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Introducao

A MUISEN (Multilingual Sense Estimator from NILC) foi desenvolvido para auxiliar o
processo de anotacdo manual de sentidos (desambiguacdo lexical) de palavras do Portugués
do Brasil, Inglés e Espanhol usando a WordNet de Princeton (Wn-Pr) como repositério de
significados.

Requisitos
1. Sistema operacional compativel com Java;
2. JVM (Maquina Virtual Java) instalada no sistema operacional (disponivel em
http://www.java.com/pt BR/);

3. Conexdo com a internet (desejavel; caso ndo haja conexdo com a Internet, algumas
funcionalidades automaticas da ferramenta deverdo ser executadas manualmente);

4. Os arquivos carregados para anotacdo devem ser codificados em UTF-8. Para verificar
a codificacdo do arquivo, podem-se realizar as seguintes etapas (exemplificacdo
descrita com softwares padrdes dos sistemas Windows e Linux com idioma em
portugués, caso o usudrio esteja utilizando outro sistema ou idioma, devem ser
executados comandos equivalentes):

a. Windows: abra o arquivo com o bloco de notas (notepad), clique em arquivo e
depois em salvar como. Na janela que ird aparecer, é indicada a codificacdo do
arquivo no campo Codificagao, parte inferior da janela.

b. Linux (Ubuntu, distribuicdes Gnome): abra o arquivo com o gedit, clique em
arquivo e depois em salvar como. Na janela que ird aparecer, a codificacdo do
arquivo é indicada por Codificagdao de caracteres, na parte inferior da janela.

Caso o arquivo ndo esteja em UTF-8, deve-se selecionar essa codificagdo (nos campos
apresentados para os respectivos sistemas operacionais) e salvar novamente o
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arquivo.

Pré-fixo no nome dos arquivos. A ferramenta MulSEN n3do possui detec¢cdo automatica
de idioma. Portanto, os titulos dos arquivos devem possuir pré-fixos para identificar a
lingua do texto do arquivo a ser anotado (en_ para inglés, pt_ para portugués do Brasil
e es_ para espanhol). Caso a ferramenta ndo identifique algum desses marcadores, o
arquivo carregado sera anotado como da lingua inglesa.

Legenda da Aplicacao

a)
b)
c)

Seletor de textos

Visualizador do texto

Lista de tradugdes

Botdo para adicionar uma nova traducgao
Opcoes para visualizagdo dos synsets (hiperonimos e hiponimos)
Lista de synsets

Botdo de selecdo de synset

Botdo de remocdo de anotacdo

Lista de anotadores

Botdo para adicionar anotador

Botdo para editar o nome de um anotador
Botdo para remover um anotador

MulSEN — Multilingual Sense Estimator From NILC

Arquivo Anotacdo Ajuda

Visualizador de texto ‘| -2 -Escolha o Synset
a#Txtl Texto 2 | Texto 3 :
(e [ Texto2 [ Texto3 | i []ver Hiperénimos [|Ver Hipénimosh' €
A crash in the town of Bukavu in the eastern Democratiq| ©
Synsents:
b —-Wcident were 14 passengers and thr|
The plane exploded and caught fire , said the spokesmg
1 - Escolha a traducéo
Possiveis traducoes:
c >
Nova traducéo: | Adicionar nova traducdo | | Selecionar Synset || Remover anotacdo

! ! t

Figura 1:Tela principal
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Anotadores

Anotadores .
Adicionar anotador €+

Editar anotador <€ k

| — Excluir anotador €|

Figura 2: Tela de edi¢ao de anotadores

Salvar/Sair

Deseja salvar a anotacdo em formato txt?
Cancelar para voltar a anotacao!

-~

Sim Mao Cancelar

Figura 3: Mensagem de encerramento

Descricao das telas

A tela principal, apresentada na Figura 1, é destinada a anotagdo e também permite
acessar outras funcionalidades do sistema, como: abrir arquivos, abrir anotacbes anteriores e
acessar a tela de edi¢gdo de anotares. Cada texto carregado é apresentado em uma aba
individual, que é identificada com o mesmo titulo do arquivo.

A tela de edi¢do de anotadores, apresentada na Figura 2, permite cadastrar o nome
dos anotadores que estdo utilizando o software. Esse cadastro é opcional, porém, é indicado
quando a tarefa estd sendo realizado em grupo, permitindo manter um controle dos
participantes. Essa tela é apresentada assim que o software é carregado e pode ser acessada
por meio do menu Anotagdo—> Anotadores (é possivel adicionar mais de um anotador).

A mensagem de encerramento do sistema, apresentada na Figura 3, é apresentada ao
usudrio quando o software esta sendo fechado. Esta tela permite ao usuario salvar a anotagao
em um formato texto (TXT) além do formato padrdao XML, que é salvo automaticamente. Ao
clicar em cancelar, o usuario volta para a anotac¢do. Caso o usuario queira, também é possivel
salvar a anotagdao em formato texto sem encerrar o sistema, por meio do menu Anotagao
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- Salvar Anotagdo em Texto.

Processo de anotacao

O processo de anotagdo inicia apds o carregamento de um texto, um grupo de textos
ou um arquivo XML oriundo de anotag¢des anteriores. Para cada palavra, a anotagdo ocorre em
quatro etapas: (a) selecionar a palavra que serd anotada; (b) selecionar/adicionar a traducio
desta palavra para o inglés; (c) selecionar o synset correspondente; e (d) confirmar a anotacao.
Estas etapas sdo apresentadas na Figura 4.

Dicionario

bilingue

(a) Selecionar (b) Selecionar Tradugdo
palavra tradugdo adequada?
A
Nao Sim
Nao
(d) Confirmar . Synset (c) Selecionar
~ ——Sim
anotagdo adequado? synset

A

Wordnet de

Princeton

Figura 4: Diagrama do processo de anotacao

E importante ressaltar que palavras com mesmo lema, dentro de um mesmo idioma,
serdao previamente anotadas apds sua primeira ocorréncia for desambiguada. Entretanto, o
anotador pode alterar esta pré-anotacao.

Marcagoes das anotagcoes
Durante o processo de anotagdo, as palavras dos textos que estdo sendo anotadas
recebem marcagbes. Cada marcacdo, composta por uma cor e uma forma de visualizagdo,
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representa um estado de anotagdo, como se apresenta a seguir:

1. ‘Fundo branco e borda vermelha|: substantivo comum ainda ndo anotado (ressalta-se

que esses substantivos sdo identificados de forma automdtica, portanto, erros de
etiquetacdo podem ocorrer);

2. Fundo e borda amarela: palavra previamente anotada. Isso ocorre quando uma
mesma palavra, com lema igual, foi anotada previamente; e

3. |Fundo branco e borda verde‘: palavra anotada (desambiguada manualmente).

Arquivos gerados durante a anotacao

Todos os arquivos (que ndao sejam arquivos temporarios, usados pelo sistema) sdo
gerados dentro do diretdrio Texts, que se encontra no diretério raiz da ferramenta. Quando
um arquivo ou um conjunto desses é carregado para anotacdo, uma nova pasta é criada
dentro do diretdrio Texts. Essa nova pasta ird representar o Diretério de Anotagdo (DA), que
recebera todos os arquivos gerados durante o processo.

O DA é nomeado automaticamente pelo sistema, tendo o0 mesmo nome do diretdrio
“pai” dos arquivos carregados. Por exemplo, se trés arquivos de texto Texto A, Texto B e
Texto_C sdo carregados, e todos estes arquivos estdo no diretdrioDiretorio D, o sistema ira
criar um diretério chamado Diretorio_D dentro do diretério Texts, onde serdo salvos todos os
arquivos gerados pela anotacao.

Sao gerados trés tipos de arquivos:

1. Anotacdo morfossintatica: demarcado pela extensdo MXPOST
Anotacdo de sentidos em texto: um arquivo TXT demarcado por ANOTADO, que possui
uma representagao textual da anotagao;

3. Anotacdo de sentidos: um arquivo XML que representa a anota¢dao, assim no o
formato no item 2, porém , possui informacGes extras utilizadas pela ferramenta de
anotacdo. Esse arquivo é usado pela ferramenta para abrir anotagdes anteriores.

Exemplo de anotacao

1. Carregando os textos a serem anotados. Na figura a seguir, é apresenta a tela de
selecdo de textos. Nessa tela, o usudrio pode selecionar um ou mais textos
(somente no formato txt e que se encontram em um mesmo diretdrio). Para
acessar essa funcionalidade, deve-se acessar o menu Arquivo = Abrir Arquivo(s).
Outra possibilidade é abrir uma anotacdo salva anteriormente. Para isso, deve-se
acessar o menu Arquivo > Abrir Anotagdo e selecionar um arquivo no formato
xml. Quando mais de um texto é carregado, o anotador pode alternar a
visualizacdo entre os textos clicando na caixa de selecio do texto (item a
apresentado na Figura 1).
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Select an or more text

Consultar Em: ‘ﬁ test ‘v‘ E
D en_teste.txt

D es teste.ixt

[ pt_teste.txt

N

Nome do Arquivo: |"'en_teste.txt" "es teste.twt" "pt_teste.txt" |

Arquives do Tipo: |txt ‘v‘

Abrir || Cancelar ‘

Figura 5: Tela de para selecionar os arquivos a serem anotados

2. A anotacdo ocorre por palavra, ou seja, anotam-se as palavras do texto uma a
uma. Para selecionar uma palavra, basta clicar sobre a mesma. Por exemplo, a
palavra “pessoas”, como apresenta na figura a seguir:

Ao menos 17 |pessoas| morreram apos a |quedal de um |avido

3. Selecionar uma traducdo. Caso as tradugdes listadas automaticamente pelo
sistema ndo sejam as melhores, o usudrio pode inseri-las manualmente. Neste
exemplo, é retornada apenas a traducao person.

1 - Escolha a tradugido

Possiveis tradugbes:

person

Hova tradugao: Adicionar nova tradugio

Figura 6: Lista de possiveis tradugdes

4. Selecionar o synset mais adequado. Apds clicar em uma possivel tradugdo, o
software apresenta ao usudrio todos os synsets ativados por essa tradugdo, como
na figura a seguir. Por padrdo, para cada synset, é apresentando o conjunto de
sinbnimos, o texto da glosa e todos os exemplos. Caso o usuario queira, também é
possivel visualizar todos os synsets que sejam hiperdnimos e/ou hipénimos. Para
selecionar um synetbasta clicar sobre o mesmo.
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2 - Escolha o Synset
[ | Ver Hiperdnimos [ | Ver Hipdnimos

Synsents:

{person, individual, someone, somebody, mortal, soul} —
a human being

& Ex. 1: "there was too much for one person to do”

{person}
a human body {(usually including the clothing) —

@ Ex. 1:"a weapon was hidden on his person”

a] T | | »]

Selecionar Synset Remover an

[1¢
=
B
<]
[=]

Figura 7: Lista de possiveis synsets

5. Anotar a palavra. Apds selecionar a traducdo e o synset, basta clicar no botdo
Selecionar Sysnet. Assim, a palavra sera demarcada por uma borda verde e todas
as demais ocorréncias dessa palavra, que também ndo foram anotadas no texto,
serdo previamente anotadas.

6. Salvar anotagdo. O software salva o decorrer da anotacdo em formato XML a cada
duas palavras anotadas e também ao encerrar a aplicacdo. Caso o usudrio queira
salvar a anotacgdo, basta clicar no menu Anotagdo—> Salvar Anota¢do em Texto.

Exemplo de pré-anotacao

Uma palavra pré-anotada ocorre apds uma palavra com mesmo lema ser anotada pela
primeira vez no texto. Isso faz com que todas suas demais ocorrénciasrecebam a mesma
traducdo e o mesmo synset (podendo ser alterados posteriormente).

1. Clique sobre uma palavra pré-anotada (palavra marcada na cor amarela). Por
exemplo, a palavra “avidao” na figura a seguir

Segundo uma da ONU , o avido , de russa

2. Apods clicar em uma palavra pré-anotada, sera carrega a lista de possiveis
traducgdes (com a tradugdo selecionada, assim como apresentado na Figura 8,
para a palavra avido do exemplo anterior) e a lista de synsets(também com o
synsetanotado selecionado, assim como apresentado na Figura 9) de sua
primeira ocorréncia anotada. O usudrio pode aceitar esta anotacdo
simplesmente clicando no botdo Selecionar Synset ou recomecar a anotacao
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desta palavra.

1 -Escolha a tradugao
Possiveis tradugdes:
plane

airplane

Hova tradugao: Adicionar nova tradugao

Figura 8: Exemplo de tradugdo selecionada por meio de uma palavra pré-anotada
2 - Escolha o Synset
[ ] Ver Hiperdnimos [_| Ver Hipdnimos

Synsents:

airplane, aeroplane, plane} —
n aircraft that has a fixed wing and is powered by propellers orrlj

& Ex. 1: "the flight was delayed due to trouble with the ai

Hplane, sheet}
(mathematics) an unbounded two-dimensional shape —

& Ex. 1: "we will refer to the plane of the graph as the X-Y p

q] I [ »]

Selecionar Synset Remover anotagao

Figura 9: Exemplo de synset selecionado por meio de uma palavra pré-anotada

Tecnologias utilizadas

Este sistema foi desenvolvido usando a Linguagem de Programacdo Java, o que
possibilita sua execu¢cdao em diversos sistemas operacionais, desde que possuam a JVM
instalada. De fato, essa tecnologia foi adotada para possibilitar a portabilidade do sistema.
Entretanto, ressalta-se que a codificagdo dos arquivos carregados deve ser no padrdo Unicode
UTF-8.

Foram utilizadas trés ferramentas computacionais: a base lexical da WordNet de
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Princeton, versdo 3.0; o etiquetador morfossintdtico MXPOST (disponivel em:
http://nilc.icmc.usp.br/nilc/tools/nilctaggers.html); e o diciondrio bilingue WordReference

(disponivel online em http://www.wordreference.com/).

E Importante ressaltar que o etiquetador morfossintatico MXPOST possui 97% de
acuracia para o idioma Portugués. Essa métrica indica que ha possibilidade de erros de
etiquetacdo. Assim, a marcagdo prévia de palavras como substantivos (palavras com bordas
em vermelho) é apenas um indicativo das palavras que podem ser anotadas, pois podem
ocorrer duas situagdes: (1) Uma palavra foi etiquetada como substantivo, mas ndo é; e (2) uma
palavra ndo foi anotada como substantivo, mas o é.
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