Universidade de Sao Paulo - USP
Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar
Universidade Estadual Paulista - UNESP

go Alexandre Salgueiro Pardo

NILC-TR-05-05

Fevereiro 2005

Serie de Relatorios do Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional
NILC - ICMC-USP, Caixa Postal 668, 13560-970 Sao Carlos, SP, Brasil



Resumo

Apresenta-se, neste relatdrio, a descricdo das extensGes e das novas
funcionalidades do GistSumm (GIST SUMMarizer), um sumarizador automatico
de textos. Em sua versao inicial, o GistSumm era um sumarizador extrativo,
intersentencial, monodocumento, para producao de Sumarios genéricos. As
extensdes e novas funcionalidades do sistema referem-se a sua adaptacdo para (a)
realizagdo de sumarizagdo multidocumento, (b) producdo de sumarios focados
nos interesses da audiéncia a que se destina e (c) realizacdo de sumarizacéo intra-
sentencial.

Este trabalho conta com o apoio da FAPESP, da CAPES e da Comissdo Fulbright.
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1. Introducéo

Apresenta-se, neste relatério, a descri¢do das extensdes e das novas funcionalidades
do GistSumm — GIST SUMMarizer (Pardo, 2002; Pardo et al., 2003). O GistSumm ¢
um sumarizador automatico de textos que se baseia na idéia principal destes para a
producdo dos sumarios. Em sua versao inicial, o GistSumm possui as seguintes
caracteristicas:

e realizacdo de sumarizagdo monodocumento, ou seja, para producao do sumario,
um unico texto-fonte é dado como entrada para o sistema;

e realizacdo de sumarizacdo extrativa, isto é, producdo do sumario (ou extrato) de
um texto-fonte pela selecdo de sentencas inteiras do texto e posterior juncao
delas;

e pela razdo anterior, é de natureza intersentencial, ou seja, ndo se realiza
sumarizagdo no interior das sentengas;

e producdo de sumarios genéricos, que sao sumarios voltados para uma audiéncia
qualquer, sem interesses especificados.

As extensdes e novas funcionalidades do sistema referem-se a sua adaptacéo para:

o realizacdo de sumarizagdo multidocumento, em que Vvérios textos-fonte s&o
fornecidos ao sistema para producao do sumario;

e producdo de sumarios focados nos interesses da audiéncia, isto €, sumarios que
tentam, de alguma forma, responder perguntas ou apresentar fatos relevantes
sobre um topico especificado pelo usuario;

e realizacdo de sumarizacdo intra-sentencial, isto é, sumarizacdo no interior das
sentencas.

Na préxima secdo, o processo de sumarizagdo do GistSumm é brevemente revisto.
Na Secdo 3, as extensdes e novas funcionalidades do sistema delineadas acima sao
descritas. Alguns comentarios finais séo apresentados na Secéo 4.

Para uma introducdo a sumarizacdo automatica e revisdo das técnicas mais
relevantes da literatura, sugere-se a leitura de Martins et al. (2001), Rino e Pardo
(2003), Mani e Maybury (1999) e Mani (2001).

2. A sumarizacao no GistSumm

O GistSumm tenta simular a forma como a sumarizacdo humana acontece.
Inicialmente, procura-se pela idéia principal do texto-fonte para, entdo,
complementa-la com informagdes adicionais relevantes.

O processo de sumarizacdo no GistSumm em sua versdo inicial consiste,
basicamente, em trés etapas: segmentacdo sentencial, ranqueamento e selecéo de
sentencas. Cada uma destas etapas € introduzida nas subsecdes seguintes.

2.1. Segmentacao sentencial
Inicialmente, as sentencas do texto-fonte sdo identificadas por meio de regras

simples baseadas na ocorréncia de sinais de pontua¢do, como 0 ponto e 0s sinais de
interrogacao e de exclamacao. Verifica-se, também, a presenca de abreviaturas (por



meio de uma lista de abreviaturas) para diferenciar o ponto que segue as palavras
desta classe do ponto delimitador de sentencas.

2.2. Ranqueamento de sentencas

Esta etapa consiste em atribuir uma pontuacdo as sentencas identificadas na etapa
anterior e produzir um ranque destas sentencas. Essa etapa compreende Varios
passos, como delineados a seguir:

a) case folding: todas as letras das sentencas sdo transformadas em letras
mindsculas;

b) stemming: por meio de um stemmer, as palavras do texto sdo substituidas pelas
suas respectivas raizes (stems);

c) remocao de stopwords: as stopwords (que séo palavras muito comuns e, portanto,
irrelevantes para o processamento em questdo) sdo removidas do texto;

d) pontuacdo das sentencas: a pontuacdo das sentencas pode ocorrer por um de trés
métodos estatisticos simples: método keywords (Black and Johnson, 1988),
método average keywords, isto é, o0 método keywords com normalizacdo em
funcdo do tamanho das sentencas (medido em namero de palavras) e método TF-
ISF (Term Frequency — Inverse Sentence Frequency) (Larocca Neto et al., 2000);

e) rangueamento das sentencas em funcao da pontuacdo obtida no passo anterior: as
sentengas sao ranqueadas e a sentenca de maior pontuacdo é eleita como gist
sentence, isto €, a sentenca que melhor representa a idéia principal do texto.

Os passos (a), (b) e (c) sao para fins de uniformizacdo dos dados e para producdo de
melhores resultados. Em relagcdo ao passo (b), utiliza-se o stemmer de Porter (1980);
para o portugués, em particular, utiliza-se uma adaptacdo desse stemmer (Caldas Jr.
et al., 2001). Sobre o passo (c), utiliza-se uma lista de stopwords (isto é, uma
stoplist) para se identificar essas palavras.

2.3. Selecdo de sentencas

Nesta etapa, sdo selecionadas as sentencas que formardo o sumario. Selecionam-se
as sentencas que (a) contenham pelo menos um stem em comum com a gist sentence
selecionada na etapa anterior e (b) tenham uma pontuacdo maior do que um
threshold, que é a média das pontuacfes das sentencas. Por (a), procura-se selecionar
sentencas que complementem a idéia principal do texto; por (b), procura-se
selecionar somente sentencas relevantes.

O ndmero de sentencas selecionadas para formar o sumario, por sua vez,
depende da taxa de compressdo especificada pelo usuério do sistema. A taxa de
compressdo € uma medida que determina o tamanho do sumaério em relacdo ao
tamanho do texto-fonte.

Para mais detalhes sobre o GistSumm e seu processo de sumarizagao, sugere-se
a leitura de Pardo (2002) e Pardo et al. (2003). A préxima secdo descreve a nova
versdo do sistema.



3. GistSumm: extensdes e novas funcionalidades

Em sua verséo inicial, o GistSumm foi implementado em Borland Delphi. A nova
versdo do sistema foi desenvolvida em C e &, portanto, portavel para diferentes
ambientes computacionais.

Em linha de comando, a execuc¢éo do sistema deve observar a seguinte sintaxe:

GistSumm.exe [-is] [-ak] [-nM] textol [... textoM] [consulta] taxa_compressédo

em que:

a opcao -is determina que se deve realizar sumarizacao intra-sentencial;

a opcao -ak determina que o método de ranqueamento de sentencas a ser
utilizado deve ser o método average keywords; como opcdo padrdo, o método
keywords é utilizado; o método TF-ISF néo foi incorporado a essa nova versao
do sistema devido ao seu desempenho ruim (vide Pardo, 2002);

a opgdo -nM especifica que se deve realizar sumarizagdo multidocumento
considerando-se M textos, os quais devem ser listados depois dessa opc¢ao; como
opcao padrdo, a sumarizagdo monodocumento é realizada;

textol [... textoM] indica o(s) arquivo(s) com o(s) texto(s) que deve(m) ser
sumarizado(s); se a opc¢do -nM for utilizada, M textos devem ser indicados em
sequéncia;

a opcdo consulta é utilizada para geracdo de sumarios focados nos interesses do
usudrio; neste caso, a consulta na qual o sumario deve ser focado deve ser
especificada como uma sequéncia de palavras entre aspas duplas;
taxa_compressdo especifica a taxa de compressao para a geracdo do sumario e
deve ser um namero entre 0 e 1; se for maior do que 1, considera-se que esse
numero indica 0 nimero maximo de palavras a serem incluidas no sumario; se
for menor do que 0, somente a gist sentence € incluida no sumario.

Alguns exemplos de execuc¢do do sistema sdo mostrados abaixo:

para sumarizar o texto contido no arquivo meutexto.txt com uma taxa de
compressédo de 80%

GistSumm.exe meutexto.txt 0.80
fazendo 0 mesmo, mas habilitando a sumarizacao intra-sentencial
GistSumm.exe -is meutexto.txt 0.80
usando, agora, 0 método average keywords para ranqueamento de sentencas
GistSumm.exe -is -ak meutexto.txt 0.80

realizando sumarizacdo multidocumento de dois textos, com a especificacdo de
uma consulta pelo usuério

GistSumm.exe -n2 meutextol.txt meutexto2.txt “meu assunto preferido” 0.80



A sumarizagdo intra-sentencial, quando especificada, é realizada em todas as
sentencas pela exclusdo das stopwords. Apesar das sentencas resultantes terem a
legibilidade prejudicada, o tamanho das sentencas é significativamente reduzido.

Para a realizacdo da sumarizagcdo multidocumento, todos os textos apresentados
ao sistema sao justapostos, como se fossem um unico texto, e o processo tradicional
de sumarizacdo do GistSumm ¢é realizado. Note que, no estagio atual de
desenvolvimento, questdes complexas da sumarizacdo multidocumento ndo sdo
tratadas, como o reconhecimento e eliminacdo de informacgdes redundantes
provenientes de diferentes textos e a ordenacdo temporal dos eventos relatados nos
textos.

Para a producdo de sumarios focados nos interesses do usuério, procura-se pela
gist sentence que mais se assemelhe ao interesse/consulta do usuario (em vez da
sentenca com maior pontuacdo). A busca desta gist sentence se da pelo célculo da
medida do cosseno (Salton, 1989) entre as sentencas do texto-fonte (ou textos-fonte,
no caso de sumarizacdo multidocumento) e a consulta especificada. Com base nessa
medida, a sentenca mais proxima da consulta especificada é determinada e escolhida
como gist sentence. O processo de selecdo de sentencas é executado como relatado
na secao anterior.

O Quadro 1 sintetiza as principais caracteristicas das duas versdes do
GistSumm. Na proxima se¢do, apresentam-se algumas consideracdes finais.

Quadro 1 — Principais caracteristicas das duas versdes do GistSumm

Caracteristicas Versao inicial Nova versao
Linguagem de implementacao Borland Delphi C
Ambiente computacional MSWindows MSWindows,
UNIX/Linux
Sumariza¢gdo mondocumento Sim Sim
Sumariza¢do multidocumento Néo Sim
Sumarizacdo intersentencial Sim Sim
Sumarizacdo intra-sentencial Nao Sim
Geracdo de sumarios genéricos Sim Sim
Geracdo de sumarios focados nos Né&o Sim
interesses do usuario
Métodos de ranqueamento de sentencas Keywords, Keywords e
Average Keywords | Average Keywords
e TF-ISF

4. Consideracoes finais

Neste relatorio, foram descritas as extensdes e novas funcionalidade do GistSumm.
Atualmente, encontram-se disponiveis para download® versdes do sistema para a
lingua portuguesa e inglesa.

Futuramente, uma avaliacdo abrangente do sistema deverd ser realizada,
verificando-se o desempenho do método de sumarizacdo do sistema e a utilidade do
sistema em diversas tarefas, como recuperacdo de informagdo e perguntas e
respostas.

! http://www.nilc.icme.usp.br/~thiago/GistSumm.html
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