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Resumo

Este relatério apresenta a andlise de um corpus de textos cientificos em
portugués do Brasil, do dominio da Computacdo, anotado:retoricamente segundo
a Rhetorical Structure Theory — RST (Mann and Thompson, 1987). Séo
apresentados os possivels marcadores superficials de cada relacdo retérica e
exemplos reais de sua ocorréncia extraidos do corpus. A andlise apresentada faz
parte do desenvolvimento de um analisador discursivo automético para o
portugués, chamado DiZer-PBr — DIscour se analyZER for BRazilian Portuguese,
no ambito de um projeto de doutorado.

Este trabalho conta com o suporte das agéncias FAPESP, CAPES, CNPq e Fulbright.



INDICE

L INTRODUGAOD ...ttt s s sn s s sn s s s s snsansanean 4
2. CORPUSTCC ..ot s st s s s s s s ss s ssesssssssasssnsons 4
3. RHETORICAL STRUCTURE THEORY — RST ....cevvturouereeeeeeeessesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssnnons 4
4, ANALISE DO CORPUST CC ..ottt sss st st ssss s 7
5. CONSIDERAGCOES FINAIS......ooeeeeeeeeeeeeeeeeteeseeesieeseeesaeessesssessaes s ses s s ssss s ass s ssssssnnsens 70
REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS.......ooceectereeeeeeeeseesies s eessesssesssesssesesssssasssssesssssssssssnssans 70



INDICE DE TABELAS

TABELA 1 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
ANTITHESIS ... ettt et se st r e e r s r e e renreneenenre e 9

TABELA 2 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
ATTRIBUTION ..ottt st r e e nne e nene 10

TABELA 3 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
BACK GROUND. ... oottt r e a e r s b ae e e e se e r e s b ar e e b e e e esnenn e renrenreas 11

TABELA 4 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELAGAO CAUSE

TABELA 5 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
CIRCUMSTANCE ..o e s s r bbb e e n e sa e r e nrenre s 19

TABELA 6 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
COMPARISON ..ttt e s b s sa b nr s 22

TABELA 7 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
CONCESSION.....oeciiieieeeeie et sa e s e s e sa e e s se e e s e ne e e e s e nn e e e s e nr e e enenreaes 22

TABELA 8 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
CONCLUSION ...ttt s e s e r e senr e nn e nr e enenreaes 25

TABELA 9 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
CONDITION Lottt r e e e et Rt s bRt s s e e e et e se e R e sre e R e s bt en s e nreerenrenneas 26

TABELA 10 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
ELABORATION ...t e e r e nresre s 26

TABELA 11 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
ENABLEMENT ..o e bbb 34

TABELA 12 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
EXPLANATION Lo e bbb 36

TABELA 13 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
EVALUATION ..ottt et st s r e e e rene s e reneesenreneenenre e 37

TABELA 14 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
EVIDENCE ...t et E e et e h s b e e e ne e R e R Rt bt nn e renr e ere s 38

TABELA 15 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
INTERPRETATION ..ottt s s er et ne e nnennenne e 39

TABELA 16 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
JUST Y e s E e b e e r e s e R e b b et sn e r e nr e nren s 39

TABELA 18 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
MOTIVATION ...t e bbb ere s 45

TABELA 19 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
OTHERWIISE ..o e e nn e e nr e nenreaes 47

TABELA 20 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
PURPOSE ... et r et se e R e s et e r e e e e e e e r e renre s 47

TABELA 21 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
RESTATEMENT o e s n e srenre s 51

TABELA 22 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
RESULT et b r e R bt e a b sr e r e n e nn e r e nrenre s 51



TABELA 23 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
SOLUTIONHOOD ...ttt s e e en e sn e nn e nenreaes 54

TABELA 24 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
SUMMARY ..ttt r e e e R e e e e e n e nn s 56

TABELA 25 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO
CONT RA ST e et a e e e s et R s Rt R e e h e e s e e e e e e e b e s ee e Rt e bt e st e s s e nennennearenrenreas 57

TABELA 26 —-EXEMPLOSE MARCADORES SUPERFICIAISPARA A RELAGAO LIST .59
TABELA 27 — EXEMPLOS E MARCADORES SUPERFICIAIS PARA A RELACAO

SEQUENQ E ... e st 61
TABELA 28 —PORCENTAGEM DE RELACOES MARCADAS SUPERFICIALMENTE.....63
TABELA 29 - PORCENTAGEM DE ~NUCLEOS E SATELITES MARCADOS
SUPERFICIALMENTE PARA CADA RELACAO MONONUCLEAR......c.cccooiiiviiiiiis 63
TABELA 30 — DISTRIBUICAO DE PROPOSICOES MARCADAS PARA AS RELACOES
MULTINUCLEARES...... oo s et nne e 64

TABELA 31 — PORCENTAGEM DE NUCLEOS SEGUIDOS POR SATELITES (NS) E
SATELITES SEGUIDOS POR NUCLEOS (SN) PARA ASRELACOES MONONUCLEARES

.............................................................................................................................................................. 64
TABELA 32— VERBOSINDICATIVOSDA RELACAO ATTRIBUTION......coocoverererrreaes 65
TABELA 33— VERBOSINDICATIVOSDA RELAGAO CAUSE ......c.ooovrieieieeieiesieisesieenns 65
TABELA 34— VERBOSINDICATIVOSDA RELACAQO EVIDENCE.........ccccooueeieeeereeireienene 65
TABELA 35— VERBOSINDICATIVOSDA RELACAQO PURPOSE ........cc.cocoeuurerereeereereesininn. 65
TABELA 36— VERBOSINDICATIVOSDA RELACAO RESULT ...ccooevviieieieieeee e 66



1. Introducéao

Apresenta-se, neste relatorio, o conhecimento linguistico derivado da andise de um
corpus de textos cientificos em portugués do Brasil anotado retoricamente segundo a
Rhetorical Sructure Theory — RST (Mann and Thompson, 1987). Especificamente,
sdo apresentadas as relacOes retéricas consideradas durante a anotacdo e seus
marcadores superficiais observados, acompanhados de exemplos extraidos do
proprio corpus.

Esta andlise faz parte do desenvolvimento de um analisador discursivo
automético para o portugués do Brasil, chamado DiZer-PBr* (DlIscourse analyZER
for BRazlian Portuguese), no ambito de um projeto de doutorado. O objetivo deste
sistema é, dado um texto como entrada, produzir suas estruturas discursivas
possiveis. A andlise apresentada neste relatério foi a base para o desenvolvimento do
moédulo de andlise retérica do DiZer. Para mais detalhes sobre esse projeto, vide
Pardo et al. (2003).

A proxima secdo apresenta as caracteristicas gerais do corpus analisado. A
Secdo 3 introduz a RST, a teoria retorica segundo a qual o corpus foi anotado. A
Secao 4 apresenta 0 conhecimento linguistico derivado da andlise do corpus. Por fim,
algumas consideracdes finais sdo feitas na Secéo 5.

2. CorpusTCC

O corpus analisado, chamado CorpusTCC, é composto por 100 Textos Cientificos
do dominio da Computacdo. Os textos correspondem as secdes da introducéo de
monografias de qualificagcdo e dissertacdes de mestrado, coletadas dos corpora do
NILC (Pinheiro e Aluisio, 2003; Feltrim et. al., 2001).

O CorpusTCC contém, aproximadamente, 53.000 palavras e 1.350 sentencas,
sendo que cada texto tem tamanho maximo de 3 paginas, variando de 1 a 12Kb em
tamanho de arquivo (totalizando 343Kb). As introdugdes consideradas para sua
construcdo sdo provenientes de varias areas da Computacéo, a saber: banco de dados,
engenharia de software, hipermidia, inteligéncia computacional e sistemas
distribuidos.

O corpus foi anotado retoricamente por somente uma pessoa, especialista na
teoria retorica empregada, utilizando-se a ferramenta RST Annotation Tool de
Marcu?, que é uma variacdo da ferramenta RSTTool de O’ Donnel (1997).

A RST e suas relagdes sdo introduzidas a seguir. Para mais detalhes sobre o
CorpusTCC, sua construcdo e o0 processo de anotacdo retérica, vide Pardo e Nunes
(2003).

3. Rhetorical Structure Theory — RST

A retérica € o meio pelo qual um texto € organizado para satisfazer o objetivo
comunicativo que o escritor do texto pretendia atingir ao escrevé-lo. S&o as relacbes
retéricas em um texto que delineiam como seu contelido é relacionado e como e em
gue medida cada unidade de conteldo do texto, ou proposicdo, contribui para a
satisfacdo das intengGes do escritor.

! http://www.nil c.icme.usp.br/~thiago/DiZer.html
2 http://www.isi .edu/~marcu/discourse/



A RST é ateoria retorica mais difundida atualmente. Ela define 26 relactes
retéricas que, segundo seus autores, podem ser aplicadas a uma grande gama de
textos. Em casos padrbes, essas relagfes se estabelecem entre duas proposicoes
simples, geralmente expressas por segmentos adjacentes no texto, sendo uma nuclear
(N) e outra complementar (S — “satélite”), indicando, respectivamente, a informagéo
principal para a satisfagdo da intencdo subjacente a relacdo e uma informagéo
adicional, a qual influencia de alguma forma a interpretacdo que o leitor faz da
informagdo nuclear. Quando ambas as informagdes relacionadas sdo igua mente
importantes, diz-se que se tem uma relagdo multinuclear, isto € com mais de um
nucleo e nenhum satélite. Por exemplo, no trecho de texto “Embora vocé ndo goste,
trabalhar € importante.”, a proposi¢éo expressa pela primeira oragdo € o satélite e a
proposicdo expressa pela segunda é o nucleo da relacdo retorica de oposicéo
CONCESSION que existe entre as proposi¢oes. Por sua vez, no trecho de texto “O
garoto chegou da escola e fez sua licdo de casa. Depois, foi brincar com os amigos.”,
ha uma relacdo SEQUENCE (indicando uma “seqiiéncia’ de eventos) entre as
proposicoes expressas pelas oracdes “ O garoto chegou da escola’, “e fez sualicdo de
casa.” e “Depois, foi brincar com os amigos.”, sendo que todas sdo consideradas
nicleos da relagdo, pois possuem a mesma importancia. Nesses casos,
CONCESSION € uma relagcdo mononuclear, enquanto SEQUENCE é multinuclear.

Na RST, a definicdo de cada relacdo retdrica pressuple, basicamente, a
existéncia de quatro tipos de informag&o necessarios para determinar sua ocorréncia
entre duas proposi ¢oes:

Restricdes sobre o nucleo (N);

Restricdes sobre o satélite (S);

Restricdes sobre a combinacdo do nucleo e do satélite (N+S);

Efeito: especificacdo do efeito que a relacdo em questdo causa no leitor, quando
este interpreta um texto, ou do efeito pretendido pelo escritor, quando este
selecionatal relagdo para estruturar seu texto.

YV VYV

Como exemplo, as Figuras 1, 2, 3 e 4 mostram as definicbes das relagdes retéricas
CONCESSION, BACKGROUND, EVIDENCE e ELABORATION.

Nome darelagdo: CONCESSION

Restricdes sobre N: o escritor julgaN valido.

Restrigcdes sobre S: 0 escritor ndo afirma que S pode ndo ser valido.

Restrigdes sobre N+S: 0 escritor mostra uma incompatibilidade aparente ou em
potencial entre N e S; o reconhecimento da compatibilidade entre N e S melhora a
aceitacdo de N pelo leitor.

Efeito: o leitor aceitamelhor N

Figura 1 — Definicdo darelacdo retérica CONCESSION




Nome darelacdo: BACKGROUND

Restricdes sobre N: o leitor ndo compreendera suficientemente N antes de ler S.
Restriges sobre S: sem restrigoes.

Restricdes sobre N+S: S aumenta a habilidade do leitor em compreender algum
elemento em N.

Efeito: ahabilidade do leitor para compreender N aumenta.

Figura 2 — Defini¢do darelagéo retdrica BACKGROUND

Nome darelacdo: EVIDENCE

Restricdes sobre N: o leitor poderia ndo acreditar em N de forma satisfatoria para o
escritor.

Restrigdes sobre S: o leitor acreditaem S ou o achara valido.

Restrigoes sobre N+S: a compreensdo de S pelo leitor aumenta sua convicgdo em N.
Efeito: aconviccdo do leitor em N aumenta.

Figura 3 — Definicéo darelacdo retérica EVIDENCE

Nome darelacdo: ELABORATION

Restri¢des sobre N: sem restrigoes.

Restricdes sobre S: sem restricoes.

Restrigdes sobre N+S: S apresenta detalhes adicionais sobre a situagdo ou algum
elemento de N.

Efeito: o leitor reconhece S como apresentando detalhes adicionais sobre N.

Figura 4 — Definicdo darelacdo retorica ELABORATION

Como exemplo de andlise, a Figura 6 mostra uma possivel andlise retérica para o
texto da Figura 5 (cujos segmentos foram numerados para referéncia), fazendo uso
de algumas das relacfes ilustradas anteriormente, onde os arcos horizontais indicam
as proposicOes (expressas pelos segmentos textuais correspondentes) e 0s arcos
verticais 0s nucleos das relacdes. O texto do exemplo faz parte do CorpusTCC. Note
que, ao final da andlise, o texto possui uma estrutura hierarquica que abrange todas
as suas proposi ¢oes.

[1] A representacdo de grandes dicionérios de lingua natural, principa mente
nos casos em que se trabalha com vérios milhGes (ou dezenas de milhdes) de
palavras, € um interessante problema computacional a ser tratado dentro da area de
Processamento de Lingua Natural. [2] Autbématos finitos, largamente usados na
construcdo de compiladores, sdo excelentes estruturas para representacao desses
dicion&rios, [3] permitindo acesso direto as palavras e seus possiveis atributos.

[4] Um dicionario contendo mais de 430.000 palavras da lingua portuguesa
sem atributos, cuja representacdo em formato texto ocupa mais de 4.5Mb, pode ser
convertido em um autdbmato compactado de apenas 218Kb.

Figura5—Texto 1
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Figura 6 — Estruturaretéricado Texto 1
Para a anotagdo do CorpusTCC, foram utilizadas 30 relagBes retéricas’, ou seja,
acrescentou-se 4 relagbes ao conjunto de relagcdes origina da RST. A Tabela 1
mostra as rel agfes utilizadas, com as rel aces acrescentadas em negrito.

Tabela 1 — Elenco de relacbes retoricas para anotacdo do CorpusTCC

ANTITHESIS MEANS
ATTRIBUTION MOTIVATION
BACKGROUND NON-VOLITIONAL CAUSE

CIRCUMSTANCE NON-VOLITIONAL RESULT
COMPARISON OTHERWISE

CONCESSION PURPOSE
CONCLUSION RESTATEMENT

CONDITION SOLUTIONHOOD
ELABORATION SUMMARY
ENABLEMENT VOLITIONAL CAUSE

EVALUATION VOLITIONAL RESULT

EVIDENCE CONTRAST
EXPLANATION JOINT
INTERPRETATION LIST

JUSTIFY SEQUENCE

A proxima secdo apresenta o conhecimento linguistico derivado do corpus anotado.

4. Andlisedo CorpusTCC

Na Linguistica e na Linguistica Computacional, h4 um consenso de que as relactes
retéricas podem ser indicadas/sinalizadas em um texto por marcadores superficiais.

3 Além das 30 relaces, foram consideradas mais 2: PARENTHETICAL e SAME-UNIT. Entretanto,
por servirem apenas para fins de organizacdo da estrutura discursiva, elas ndo serdo consideradas
neste relatério.



Por exemplo, ao se encontrar 0 marcador “entretanto”, “contudo”, “no entanto” ou
“porém” conectando dois segmentos textuais, € provavel que exista uma relacéo
retorica de oposicdo (CONTRAST, ANTITHESIS ou CONCESSION) entre as
proposicies correspondentes. Esses marcadores sdo chamados de marcadores
discursivos, pois elesindicam arelagdo discursiva (neste caso, retorica) subjacente.

Ha vérios trabalhos sobre marcadores discursivos e sua funcdo no discurso.
Diz-se que eles determinam a estrutura do discurso e, a0 mesmo tempo, séo
determinados por ela. Eles sdo “pistas’ que 0 escritor do texto pode deixar para que o
leitor consiga, com o minimo esfor¢o possivel, entender o relacionamento entre as
partes do texto e entender, portanto, o proprio sentido do texto (Koch e Travaglia,
1990; Koch, 1998).

Para 0 inglés, muitos trabalhos se destacaram no estudo dos mais diversos
marcadores discursivos (por exemplo, Di Eugenio, 1992, 1993; Elhadad e
McKeown, 1990; Hirschberg e Litman, 1987, 1993; Knott, 1995; Knott e Dale,
1996; Knott e Mellish, 1996; Grote et. a., 1997; Fraser, 1999; Oates, 1999; etc.).
Para o portugués do Brasil, destacam-se os trabalhos de Koch (1998), Paizan (2001)
e Diasda Silva e Oliveira (2002), os quais apresentam a funcdo de varios marcadores
discursivos, seus contextos de ocorréncia e que rel agoes retéricas eles podem indicar.

Apesar de amplamente discutidos, principalmente na area de Andlise do
Discurso, ndo h&4 um consenso geral sobre o que S80 e quais Sdo 0S marcadores
discursivos. Isso se reflete nos diversos nomes pelos quais estes sdo referenciados e
pelas diversas definicdes que recebem na literatura. Hirschberg e Litman (1993) e
Fraser (1999) listam vérias nomenclaturas utilizadas. conectivos discursivos,
operadores discursivos, particulas discursivas, sinalizadores de discurso, conectivos
féticos, conectivos pragmaticos, expressdes pragmaticas, formativos pragmaéticos,
marcadores pragmaticos, operadores pragméticos, particulas pragméticas, conjuntos
semanticos, conectivos de sentencas, frases indicativas, palavras indicativas, etc.

A seguir, nas Tabelas 1-27 apresenta-se 0 conhecimento linguistico derivado
do CorpusTCC. Sdo mostrados exemplos representativos dos marcadores
superficiais observados para cada relacdo retdrica e os trechos de texto em que eles
ocorrem, trechos estes extraidos do préprio corpus. Marcadores superficiais se
referem, aqui, aos marcadores discursivos e as paavras e frases indicativas das
relagdes, além de sinais de pontuacdo relevantes. Diferenciam-se, neste relatorio, o
termo marcador discursivo de palavras e frases indicativas, pelo fato destas Ultimas
poderem ser dependentes do género dos textos. Palavras e frases indicativas,
segundo Paice (1981), sdo palavras ou conjunto de palavras que indicam a que um
segmento do texto se refere. Por exemplo, em um artigo cientifico, € comum
encontrar palavras como “conclusdo” e “resultados’ e frases como “Este artigo
apresenta...” e “O objetivo desta pesquisa é...”. Em varios casos, as palavras e frases
indicativas podem indicar as fungdes retdricas das proposi ¢coes de que fazem parte.

Nas tabelas, mostra-se a ordem entre as proposi¢des expressas ho texto, isto
€, satélite seguido por nucleo (SN), nucleo seguido por satélite (NS) ou nucleo
seguido de outro nicleo (NN) (no caso de relagbes multinucleares), e exemplos, ou
sgja, as proposicies conectadas pelas relacbes, com o0s possivels marcadores
superficiais destacados em negrito. Quando o trecho de texto é muito grande e, por
iSso, somente uma parte sua € mostrada na tabela, o sina de reticéncias € utilizado
paraindicar isso.



Tabela 1 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo ANTITHESIS

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Com esse critério € possivel testar a
interface entre as unidades que compdem o
software,

ao contrario da Anadise de Mutantes, que
explora as caracteristicas das unidades
separadamente.

Com esse objetivo, muitas técnicas vém
sendo criadas visando a producdo
automética de sumarios, dividindo-se
principalmente em dois tipos de abordagens:
profunda e superficial. A primeira utiliza
teorias e modelos linglisticos e técnicas de
processamento de linguas naturais, enquanto
a segunda utiliza técnicas estatisticas e
empiricas, produzindo sumérios pela
extracdo de trechos do texto-fonte.

No entanto, como a tarefa de sumarizar
textos é bastante complexa, apesar dos
avancos da area, nenhuma das abordagens
levou a um sumarizador automético que
tenha acancado resultados plenamente
satisfatorios.

Através desta definicdo, serd possivel o
armazenamento de som no MRO,
permitindo a recuperacéo do som desegjado.

E importante esclar ecer que,
independente dos atributos criados, ndo sera
possivel arecuperacdo de som atraves da sua
reproducéo.

SN

Apb6s a modificacdo do programa, todo o
conjunto de casos de teste, utilizado durante
o teste original, deveria ser executado
novamente para revelar possiveis defeitos
introduzidos com a manutencao,
comparando-se as saidas obtidas pelo
programa modificado com as saidas
registradas pelo programa original .

Apesar dessa estratégia facilitar a geracéo
de casos de teste para o teste de regresséo, 0
Seu uso pode tornar-se proibitivo devido ao
tempo requerido para execucao dos testes e
andlise dos resultados, onde todo o programa
€ testado novamente, até mesmo as partes do
programa que ndo foram afetadas pelas
modificagoes.

Para defeitos de software existem poucas
ferramentas;, uma delas € a FINE, uma
ferramenta mais abrangente que aborda tanto
defeitos de hardware como de software.

Em paral€elo, existem diversos trabalhos que
buscam entender e classificar os defeitos que
ocorrem em sistemas de software.

Utilizando ferramentas de teste o conjunto
de casos de teste pode ser facilmente obtido
paraarealizacdo do teste de regressao.

Entretanto, é necessario que esse conjunto
sgja 0 mais adequado possivel e,
principamente, minimo para melhorar a
relacéo custo-eficiéncia desta atividade.

Os modelos sdo fechados, eles indicam o
que deve ser feito,

mas nao dizem como as atividades que
proporcionam a melhoria devem ser
realizadas.

Os distemas orientado a  objetos
caracterizam-se por suportar estruturas de
dados bem mais elaboradas, aém de
permitir que a manipulagdo dessas estruturas
sgja também definida como parte delas
préprias.

No entanto, dentro das técnicas usuais da
disciplina de banco de dados, é de praxe
suportar ao nivel do gerenciador de banco de
dados, as operacOes usuais sobre os tipos de
dados, que permitem a otimizagdo das
consultas sobre esses tipos de dados comuns
as aplicagdes suportadas.

O objetivo inicia do trabalho é desenvolver
um verificador ortografico, uma ferramenta
capaz de verificar se as palavras de um texto
de entrada estdo presentes ou ndo em um

Pode-se perceber, no entanto, que verificar
se uma palavra esta presente ou ndo em um
vocabulario ndo é suficiente para garantir
gue um texto foi editado corretamente.




vocabulério da lingua portuguesa. Caso ndo
sgja verificada uma ocorréncia, o fato €
notificado ao usuario para que ele possa
optar pela acdo desgjada, como por exemplo,
ignorar o fato, corrigir a palavra ou
acrescenta-la ao seu dicionario pessoal. Para
facilitar as corregOes, a ferramenta prové
também um recurso de aconselhamento
ortogréfico, que propde palavras do
vocabulario com alguma semelhanca com
aguela ndo encontrada.

A flexibilidade e a facilidade de uso de
hiperdocumentos na Web tém garantido um
futuro cada vez mais promissor para a
utilizacdo de sistemas de hipertexto.

Porém, quando a construcdo de
hiperdocumentos envolve a montagem de
milhares de péaginas e centenas de milhares
de links, ela se torna uma atividade que pode
gerar muitas informacdes inconsi stentes.

A comunidade de Tolerancia a Defeitos no
Brasil tem adotado o termo falha para fault,
erro para error e defeito para falure, assim,
referindo-se ao termo Fault Injection por
Injecdo de Falhas.

Martins salienta que nao existe ainda um
consenso quanto a terminologia a ser
utilizada em Portugués para os termos fault,
error efailure.

Tabela 2 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacédo ATTRIBUTION

Ordem Proposicéo 1 Proposicéo 2
SN Streitz comentava que essa unido resultaria em sistemas hipermidia
multi-usudrios distribuidos, ao passo que as
atividades de cooperacao seriam
beneficiadas com o suporte a documentos
estruturados.
Maldonado destaca que, reconhecido o cardter complementar das

técnicas e critérios de teste e a diversidade
de critérios que tém sido estabelecidos, um
ponto crucid que se coloca nessa
perspectiva € a escolha e/ou a determinacéo
de uma estratégia de teste, que em Ultima
andlise passa pela escolha de critérios de
teste, de forma que as vantagens de cada um

desses  critérios  sgam  combinadas
objetivando uma atividade de teste de maior
gualidade.

Borko dizia que

0 processamento automético da lingua nunca
seria perfeito, mas que poderia ser de alta
qualidade.

Nesse mesmo contexto, Ishii relatava que

a tecnologia de hipertexto deveria beneficiar
0 suporte computacional ao trabalho em

grupo,

Maldonado ressalta que,

do ponto de vista de qualidade do processo,
0 teste dSistematico € uma atividade
fundamental para a ascensdo ao Nivel 3 do
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Modelo CMM 2 do SEl.

Além da Injecéo de Defeitos, Geist sugere
que

o critério Andlise de Mutantes poderia ser
valioso no projeto (desenvolvimento de
software) de sistemas de software tolerantes
adefeitos.

Desenvolver sistemas dessa forma tem seus
problemas:

na ansia de aproveitar algo ja pronto, muitas
vezes 0 sSistema resultante ndo fica téo
eficiente

Existem trés etiquetadores para o Portugués
contemporaneo do Brasil -

0 etiquetador estatistico desenvolvido na
UFRGS, apresentando uma precisdo de
84,5%, o etiquetador neural desenvolvido na
Universidade Nova de Lisboa, com a
precisio 88.7%, e o etiquetador baseado em
regras, desenvolvido por Eckhard Bick, que
possui uma precisdo acima de 99%

Tabela 3 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo BACKGROUND

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

SN

Este projeto é baseado em um SGBDOO —
Sistema Gerenciador de Banco de Dados
Orientado a Objetos — chamado GEO -
GErenciador de Objetos. O GEO tem sido
construido no Ingtituto de Ciéncias
Matematicas de S8o Carlos com o objetivo
de validacdo prética e estudo de como os
conceitos de orientacdo a objetos podem ser
implementados em um sistema de software
real. Este gerenciador € baseado no modelo
de dados denominado Modelo de
Representacdo de Objetos — MRO.

A proposta deste trabalho é a incluso no
MRO (e implementacdo do respectivo
suporte no GEO) de uma nova caracteristica:
audio. O objetivo dessa caracteristica é
permitir a manipulagdo de sons como musica
e voz, entre outros, e sua definicdo devera
levar em conta essas modalidades de audio.

Na ultima década houve um crescimento
explosivo no uso de dados e aplicacbes
multimidia. Hoje em dia, computadores e
redes processam e transmitem muito mais
que apenas texto e imagens estéticas. Midias
continuas, como video e audio, juntamente
com midias discretas, como gréficos, se
tornaram parte de aplicacOes integradas de
computador.

As novas aplicacBes que estdo surgindo
fazem crescer a cada dia a necessidade de
distribuicBo de dados e de processamento.
Entre essas novas aplicacdes estdo 0s
grandes sistemas hipermidia, que sdo
inerentemente  distribuidos e por isso
requerem a adocdo de padrdes para
representacdo e intercambio de dados
multimidia.

Os ultimos anos tém apresentado um grande
aumento na aceitacdo e adocdo do
processamento  paralelo, tanto para
computacdo cientifica de ato desempenho
como para aplicagbes de proposito geral.
Essa aceitacdo tem sido favorecida
principamente pelo desenvolvimento dos
ambientes com processamento maci camente
para€lo. (...)

Assim, o objetivo deste trabalho é verificar
as afirmagbes discutidas nos paragrafos
anteriores, ou sgja, segundo Geist o MPI é
mais adequado para arquiteturas paralelas,
enquanto o PVM se adapta melhor em
sistemas distribuidos.

Problemas com a escrita podem afetar o

Atualmente, o inglés é a lingua dominante
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desempenho de profissionais de maneira
marcante, principalmente no caso de
pesquisadores e académicos que precisam
escrever com proficiéncia e desembaraco
ndo apenas na lingua materna, mas também
em uma ou mais linguas estrangeiras.

para a escrita e divulgacdo de pesguisas
cientificas na forma de artigos cientificos.

O modelo de referéncia Dexter, mesmo
apresentando  arquitetura genérica para
sistemas hipermidia, nao cobre
adequadamente todos os aspectos que
distinguem sistemas hipermidia abertos de
outros sistemas hipermidia.  Segundo
Osterbye e Wiil, um aspecto ndo definido
em Dexter € a posshilidade de facil
integracdo e uso de ferramentas viewer para
editar e mostrar componentes hipermidia.
No trabaho de Osterbye e Wil é
apresentado um framework denominado
Flag para sistemas hipermidia abertos
construido sobre a arquitetura inicialmente
proposta no modelo Dexter. (...)

Com base nas caracteristicas rel evantes para
a especificacdo de aplicacbes em sistemas
hipermidia abertos presentes no framework
Flag proposto por Osterbye e Wiil e nos
requisitos destacados por Paulo, um
objetivo inicial desta pesquisa se concentra
em uma andlise sobre a adequacdo de
técnicas formais existentes, como Redes de
Petri, Statecharts e CSP (Communicating
Sequential  Process), em relacdo a
especificagdo de aplicagcbes hipermidia
abertas.

Visando a facilitar a especificagdo do
aspecto comportamental de Sistemas
Reativos, varias técnicas de especificacdo
foram propostas. Essas técnicas tentam
conciliar o poder de modelagem com a
capacidade de anadlise de propriedades do
sistema. Dentre essas técnicas estdo as
baseadas em modelos de Maguinas de
Transicdo de Estados, nas quais 0 aspecto
comportamental € modelado através de
eventos discretos no tempo. Como exemplos
de técnicas dessa categoria, tém-se:
Maguinas de Estados Finitos, Statecharts e
Redes de Petri.

Considerando essas técnicas, Fabbri
explorou a adequacdo do uso do conceito de
mutacdo no contexto de teste e validacéo de
aspectos comportamentais de Sistemas
Reativos. O critério Andlise de Mutantes e
critérios alternativos denominados Mutac&o
Restrita e Mutacéo Aleatéria, bem como os
operadores de mutacdo para essas técnicas
também foram definidos. Para apoiar a
aplicagdo da Andise de Mutantes neste
contexto, Fabbri especificou a ferramenta
Proteum-RS (PROduct TEsting Using
Mutation for Reactive Systems), e a
instanciou para apoiar a vaidagdo de
especificacOes baseadas em Maquinas de
Estados Finitos, originando a
Proteum-RS/FSM. (...)

A crescente popul arizagéo dos
computadores, trazida pelas praticidades e
comodidades que eles proporcionam, gera
esforcos sucessivos em  aprimoramentos,
tanto em hardware quanto em software, para
gue a interacdo homem-méaquina sgja cada
vez mais descomplicada e transparente. (...)

E éjustamente neste contexto que se insere
nosso trabalho. O objetivo é fazer um
estudo comparativo do uso das técnicas
conexionista e simbolista, na revisdo
automatica de erros gramaticais da lingua
portuguesa. (...)

Uma ferramenta que apoie a fase de
engenharia de requisitos deve considerar
inicialmente as especificacdes geradas por
intermédio da andlise das necessidades do

Este trabalho enfoca principalmente o uso
de cenérios na engenharia de requisitos e na
construcdo de uma ferramenta para apoio a
€sse UsO.
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sistema apos consultas aos usudrios. Existem
varias maneiras para obter e anadlisar
requisitos, uma técnica ja conhecida que tem
obtido grande destaque atualmente € a que
utiliza a técnica de criagdo de cenérios, que
permitem retratar, a partir das necessidades
dos usuérios, 0os caminhos possiveis para
utilizacdo do sistema.

A Engenharia de Software € uma disciplina
em evolugdo e que esta em consonancia com
a tecnologia de computadores e com 0s
requisitos de novas areas de aplicacéo, tendo
como objetivo principal produzir softwares
de alta qualidade e de baixo custo. Abrange
inimeras &reas de pesguisa: engenharia de
requisitos, projeto, verificacdo, validacéo e
teste, manutencgao, planejamento,
gerenciamento de configuracéo, entre outras.

(..)

Este trabalho propde um esguema de
injecdo de defeitos de software baseado na
taxonomia de defeitos de DeMillo e nos
operadores de mutacdo do critério de teste
Andlise de Mutantes para a geragdo e
injecdo de defeitos.

Nas ultimas décadas, pode-se considerar
gue os critérios baseados em Anadise de
Fluxo de Dados (técnica estrutural) e o
critério Andlise de Mutantes (técnica
bascada em erros) constituem as
contribuicdes mais relevantes na &ea de
teste. (...)

Este trabalho segue esta perspectiva,
contribuindo para a redugdo do custo de
aplicacdo do critério Andlise de Mutantes na
medida em que fornece subsidios para a
determinagéo de um subconjunto do total de
operadores de mutagdo (conjunto essencial),
facilitando, com isso, a conducdo da
atividade de teste.

Nas aplicacbes hipermidia, o aprendiz
explora documentos organizados por péaginas
(ou nods) e estruturados atraves de ligagoes
(ou €elos), com uma rica variedade de
associacOes entre as informacdes. O sistema
apenas fornece o material e proporciona uma
forma de navegacdo através dele, com o
controle da interagdo totalmente a cargo do
aprendiz, permitindo que este tenha
progresso de acordo com 0s seus interesses e
objetivos. (...)

Nesse contexto de ensino, o controle que o
aprendiz € capaz de ter sobre o materia
didatico em aplicacbes hipermidia € uma
questdéo  importante por causa da
responsabilidade que este passa a ter no
processo de aprendizagem. Ele deve decidir
gue caminhos seguir, quando voltar ou pular
adiante, quando seguir um determinado
caminho e quando evitar as distragcbes com
possiveis caminhos irrelevantes. (...)

Apds o surgimento de técnicas e métodos
sistematicos, especialmente elaborados para
apoiar 0 desenvolvimento de software,
varias adteracdbes e melhorias foram
propostas para essa atividade, o que causou
uma grande revolucdo na maneira segundo a
gual o software era criado. As primeiras
implementaces, resultantes do surgimento
do elemento software, em contrapartida ao
elemento hardware, eram realizadas sem
qualquer tipo de administragcdo, o que

Nesse contexto, esse projeto de pesguisa
propbe a vaidacdo do Educational
Hyperdocuments Design Tool (EHDT),
especialmente desenvolvido para possibilitar
a modelagem de hiperdocumentos para o
Sistema de Autoria e Suporte Hipermidia
paa Ensno (SASHE), e que foi
implementado segundo o0s conceitos do
Educational Hyperdocuments  Design
Method (EHDM). (...)
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resultava, na maioria das vezes, em prazos
esgotados e em custos elevados. (...)

A Engenharia de Software é tipicamente
uma das é&reas da Ciéncia de Computacéo
gue envolve, além de um grande volume de
documentos, uma grande diversidade de
tipos de documentos (diagramas, textos,
codigos-fonte, executaveis, etc.). Ta
caracteristica, aliada ao fato de que tais
documentos contém informagdes bastante
relacionadas, sugere naturdmente a
utilizacdo de hiperdocumentos (com nés e
links) como meio adequado para o
armazenamento e recuperacdo  dessas
informagoes. (...)

Neste trabalho de mestrado, o principa
interesse foi o] tratamento de
hiperdocumentos para dar o suporte
necessario ao processo de engenharia
reversa de software. Dessa forma, os estudos
neste trabaho tiveram como avo a
construcdo de um hiperdocumento que
possibilitasse a fidelidade do conteido da
documentagcdo com relagdo ao produto de
software sendo documentado. Além disso,
tivemos como meta obter a consisténcia
entre as partes do hiperdocumento e os
componentes do software com mais
facilidade por meio dos links definidos. (...)

Apesar de ser uma técnica conhecida ha
algum tempo, os cenérios tém ganhado nos
altimos anos grande destaque entre o0s
principais  autores na aea de
desenvolvimento de sistemas. Ha vérios
meétodos publicados recentemente, entre eles
OMT, Objectory e Fusion, gque utilizam a
técnica de construcéo de cenarios em suas
fases e uma grande quantidade de extensbes
gue utilizam cenarios como técnica de apoio.

Neste trabalho ser&o estudadas as fases de
engenharia de requisitos de alguns métodos
gue utilizam a técnica de construcdo de
cenarios, com o objetivo de avaliar os pontos
criticos que devem compor uma técnica
completa para €licitar requisitos usando
cené&rios e desenvolver uma ferramenta,
baseada nessa técnica, que apoie a fase de
engenharia de requisitos.

Segundo  Pressman, existem diversas
categorias de software: software basico,
sistemas de informagao, sistemas cientificos,
sistemas embutidos, Sistemas pessoais,
sistemas de inteligéncia artificial e sistemas
reativos. Um Sistema Reativo € um
programa de computador que mantém um
interac0 permanente com seu ambiente
externo, 0 qual pode ser um usuario, um
dispositivo de entrada ou uma outra parte do
sistema. (...)

O contexto mais geral deste trabalho é a
investigacdo de estratégias de teste e
validagdo para o0 desenvolvimento de
Sistemas Reativos, com énfase no critério
Andlise de Mutantes.

Sistemas baseados em computacdo estéo
sendo utilizados em praticamente todas as
areas da atividade humana, provocando uma
crescente demanda por quaidade e
produtividade. A Engenharia de Software é
uma disciplina que evoluiu nas Ultimas
décadas procurando estabelecer técnicas,
critérios, métodos e ferramentas para a
producdo de software.

Sendo assim, este trabalho contribui para
0 estabelecimento de estratégias de teste e
validacdo para o desenvolvimento de
Sistemas Reativos/Concorrentes, com énfase
no critério Andlise de Mutantes e na técnica
Statecharts, dando continuidade ao trabalho
desenvolvido por Fabbri.
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Tabela 4 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo CAUSE

Ordem Proposicéo 1 Proposicdo 2
O PVM é considerado um padrdo de fato, dado a sua vasta utilizagdo e popularidade
NS alcancadas ndo apenas no meio académico,

mas também em diversas aplicagdes na
indUstria e outros setores.

A construcéo de arquiteturas dedicadas tem
sido uma abordagem pouco explorada,

devido ao elevado custo de projeto e tempo
de desenvolvimento.

Em adicdo, os desenvolvedores de péginas
Web encontram dificuldades quando muitas
pessoas estdo envolvidas na construgcdo em
paraelo de uma mesma pagina ou de um
conjunto de paginas rel acionadas.

Isso se deve ao fato de que os
desenvolvedores trabalham
independentemente em suas préprias copias,
tendo como principal problema a integracdo
dessas cOpias em um hiperdocumento final.

Sempre havera casos que ndo serdo tratados,
mesmo que tenhamos um linguista genial
para elaborar regras ou um etiquetador
perfeito,

isto porque ndo € possivel construir um
corpus gue inclua todas as enunciacOes de
uma lingua dada ou subconjunto de uma
lingua, exceto para algumas linguas mortas,
em que a quantidade de textos disponiveis é
limitada.

contribuindo para a reducdo do custo de
aplicagdo do critério Andlise de Mutantes

na medida em que fornece subsidios para a
determinagéo de um subconjunto do total de
operadores de mutagdo (conjunto essencial),

facilitando, com isso, a conducdo da
atividade de teste.
Contudo, a construcdo de aplicacbes | pela diversidade dos ambientes
distribuidas impBe novos desafios aos | computacionais envolvidos, pela

programadores,

necessidade de troca de mensagens através
da rede e devido a propria compreensao do
gue vem a ser uma aplicacao distribuida.

Entretanto, eles possuem didlogo limitado,

pois estdo presos a sua estrutura rigida de
Interacao.

Nesse contexto de ensino, o controle que o
aprendiz é capaz de ter sobre o material
didético em aplicacbes hipermidia € uma
questdo importante

por causa da responsabilidade que este
passa a ter no processo de aprendizagem.

()

A veificagdo do software através de
model agem analitica torna-se complicada

por depender de um grande numero de
variavels.

A demanda cognitiva sobre o aluno € maior

porque ele deve tomar as decisdes corretas
para gque o aprendizado ocorra de fato.

Mas ainda existem 50% dos 10% restantes
gue fazem com que a etiquetagem ndo sga
umatarefatrivial.

Estes 50% sdo resultado, por exemplo, dos
problemas. - Ambiguidade Iéxica que ndo
pode ser resolvida pelo contexto - existe a
ambiguidade mas o contexto em que as
palavras ambiguas aparecem € 0 mesmo. (...)

Atuamente, no entanto, a comunidade de
PLN do Brasil vive um novo periodo de
entusiasmo e resultados promissores.

Um dos motivos para isso € a possibilidade
de contar com ferramentas de tratamento
linglistico  bastante  abrangentes e
independentes de lingua, que facilitam
sobremaneira  a  implementacdo  de
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aplicativos nessa area.

Alguns autores consideram sistemas CSCL
como uma subdivisio dos sistemas CSCW
dedicados as aplicacdes educacionais,

uma vez que, muitas vezes, suportam
algumas atividades basicas do trabaho
cooperativo a0 mesmo tempo em que
agregam elementos associados a atividades
de aprendizagem e tutoria.

SN

e devido ao tamanho do cédigo fonte e da
complexidade,

acabam por dificultar a sua manutengéo.

Definida como uma aplicagdo de SGML,
HTML (Hypertext MarkUp Language) é
uma linguagem que fez sucesso por sua
simplicidade.  Entretanto, uma Unica
linguagem ndo consegue suportar de modo
satisfatorio as inimeras aplicacdes existentes
hoje na Web.

Assim, énfase tem sido dada a definicdo de
padrdes, recomendacbes e formatos para a
definicdo, manipulagdo e intercdmbio de
hiperdocumentos estruturados suportados
por sistemas hipermidia

Isso torna 0 sistema independente de um
vocabulario especifico,

aumentando a portabilidade e restringindo
0 problema causado pela presenca de
pal avras desconhecidas.

Essas técnicas se diferenciam, basicamente,
pela origem da informagdo usada para
avaliar ou para construir conjuntos de casos
de teste, onde cada técnica possui um
conjunto de critérios para esse fim.

Com isso, nenhuma das técnicas de teste é
suficiente isoladamente para garantir a
gualidade da atividade de teste.

Como as organizacbes solicitam as
mudangcas de forma muito aeatéria, todas as
mudancas feitas devem ser registradas e
efetuadas no sisterma a um custo razoavel,

dai surge a necessidade delas serem
gerenciadas.

Segundo Pressman, quanto mais tarde um
erro for encontrado no processo de
desenvolvimento de software, maior é o
custo para corre¢ao desse erro.

Dessa forma, o ideal é a deteccdo de erros
no inicio do processo, 0 que motiva 0 uso de
critérios sisteméticos para o teste e validacdo
do sistema ainda na fase de especificaco.

Segundo Garzotto, o maior desafio
encontrado pelos autores de aplicactes
hipermidia € capturar e organizar assuntos
complexos de maneira adequada, facilitando
posteriormente a sua manutencao.

Desse modo, uma abordagem sistematica
para modelar o conteido e definir a
organizagdo estrutural € especiamente
importante no projeto de aplicacdes
hipermidia grandes e complexas. (...)

Tendo em vista que, em geral, a ocorréncia
de falhas em Sistemas Reativos pode colocar
em risco vidas humanas e/ou levar a grandes
prejuizos materiais,

a atividade de teste nesse contexto deve
ser realizada com rigor, mesmo quando iSso
implique em altos custos.

Como as organizacbes solicitam as
mudangas de forma muito aleatoria,

todas as mudancas feitas devem ser
registradas e efetuadas no sistema a um
custo razoavel,

Uma vez que o0s Sistemas Reativos
distinguemse de outros tipos de sistemas por
terem no comportamento sua maior énfase,

devem-se buscar formas de teste e validagdo
do aspecto comportamental das
especificagOes de tais sistemas.

Essas solugbes poderiam ser sintetizadas em
padrdes, sejam eles de andlise, de projeto ou
de cbdigo. Para criar esses padrbes nada

Deve-se estudar, entdo, uma forma de
documentar esses padroes,
disponibilizando-o0s a quem possa interessar.
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mais natura do que investigar sistemas
prontos, em busca de trechos de cédigo que
representem solugbes para determinados
problemas e que possam ser reutilizados no
futuro.

Entretanto, tais modelos ainda estdo no seu
inicio, sendo que muitos deles ndo sdo
eficientes e expressivos,

dificultando a sua utilizagéo.

Devido a crescente importancia que as redes
de computadores tem adquirido,

€ essencial uma ferramenta de simulagéo de
redes de computadores parao ASIA.

que implementa os processos de apoio a
cooperacao,

e assim possibilita o trabalho conjunto, bem
como a hecessaria troca de informacoes

Como a UML é uma notacdo padréo para os
modelos orientados a objetos, independente
do processo de desenvolvimento a ser

seguido,

€ necessario ou adaptar 0s processos de
desenvolvimento de software existentes ou
desenvolver novos processos gque suportem a
notacdo proposta pela UML.

Portanto, os Sistemas Reativos controlam
algumas atividades humanas essenciais

e por isso, a avidade de teste no
desenvolvimento dos mesmos é ainda mais
crucial

Sistemas baseados em computacdo tém sido
utilizados em todas as areas da atividade
humana

e, como consequéncia, aspectos de
gualidade e produtividade somam-se a
inerente dificuldade e complexidade da
atividade de desenvolvimento de software.

devido a ampla abrangéncia desse tema,

este projeto se restringira a definir com
detalhes apenas a representacdo de sons
musicais.

O avanco tecnol 6gico verificado nos ultimos
anos resultou na reducdo de custo e no
aumento do poder computacional, na
proliferacdo de software para processamento
de dados geo-referenciados, na
disponibilidade de controladores de tempo
real e de sistemas de navegacéo de precisdo
e no desenvolvimento de sensores
eletrénicos.

Estes fatores tornaram mas facil e
confiavel a aquisicdo de dados em tempo
red necessaria na  atividade de
sensoriamento remoto.

A maioria das abordagens de teste orientado
a objetos é baseada em implementacgéo, ndo
sendo propostas técnicas de teste OO
baseadas em especificacao.

Existe entdo a necessidade de desenvolver
abordagens que permitam a geracdo de
conjuntos de teste baseados na especificagdo
do software.

e por serem formados por peguenas partes

facilitam a manutencéo.

na medida em que fornece subsidios para a
determinac&o de um subconjunto do total de
operadores de mutacdo (conjunto essencial),

facilitando, com isso, a conducdo da
atividade de teste.

e atuamente esta tornando o seu navegador
como o nucleo de seu sistema operacional,

fazendo com que o conteido de todo
winchester seja um hiperdocumento.

Da necessidade de trabalhar com as RNCs
em um Unico ambiente,

0 Simulador Kipu foi inicialmente projetado.

Procurar-se-4 complementar e comparar 0s
experimentos realizados por Wong et a para

gerando conhecimento e experiéncia na
perspectiva  do  estabelecimento  de
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avaliar ambas as técnicas de teste de
regressao,

estratégias de revalidacdo eficazes e de
baixo custo.

Nesse caso, a transmissdo muitas vezes fica
prejudicada devido a estrutura das redes
intermediarias.

Logo, a demora para recuperar as
infformagdes pode quebrar o fio de
pensamento do aprendiz.

O controle que o estudante tem possibilita-o
arealizar escolhas afetando o andamento do
aprendizado,

0 que resulta num estudante se sentindo
mais competente, bem como a atividade de
estudar se tornamais pessoal e interessante.

As palavras do vocabulério do ispell sdo
armazenadas numa tabela hash,

0 quetorna a pesquisa eficiente.

A reengenharia com mudanca de linguagem
é feita tanto de forma automética como de
forma manudl,

obtendo-se  sistemas em
orientadas a objetos.

linguagens

Quando se trata de textos, o conteldo dos
nos €, na maioria das vezes, uma informagéo
resultante de processos de escrita e
formatac&o.

Por esse motivo, 0s sSistemas para
verificagdo de  ortografia,  corretores
gramaticais e sistemas de processamento de
linguagem natural sf0 exemplos de
ferramentas apropriadas a avaiagdo
automatica e auxilio a autoria neste nivel de
granularidade fina de informacfes contidas
no hipertexto.

As paginas sdo freqlentemente marcadas
como em construgdo sem nenhuma
infformagdo sobre quando a construcéo
comegou ou quando vai terminar.

Por isso os leitores tém que revisitar as
paginas para verificar se elas ja estdo
completas e disponiveis.

Barros identifica a cooperacdo como um
fenbmeno que envolve varios processos:
comunicagdo, negociagdo, coordenagao, co-
realizacao e compartilhamento.

Portanto, para que as pessoas trabalhem
cooperativamente, em um mesmo local ou
geograficamente distribuidas, € necessario
gue exista entre elas um ambiente de apoio a
comuni cago.

Sistemas baseados em computacdo estéo
sendo utilizados em praticamente todas as
areas da atividade humana,

provocando uma crescente demanda por
qualidade e produtividade.

Ha uma grande quantidade de informagdes
circulando na Internet provenientes de varias
partes do mundo e novas areas de aplicagdo
gue necessitam de uma rica variedade de
tipos de dados multimidia estdo emergindo.

Tal acontecimento fez com que os sistemas
hipermidia se tornassem o mais recente meio
de comunicacdo mundial, além de aumentar
0 desenvolvimento, em escala comercial, das
aplicacdes hipermidia. (...)

Geramente as empresas de pequeno ou
médio porte ndo possuem uma ampla infra-
estrutura, um grande numero de pessoas
envolvidas no processo e nem tampouco
recursos e tempo disponiveis,

tornando praticamente inviavel a aplicacdo
de modelos de melhoria tais como 0 SW-
CMM.

Por ser um modelo novo,

a notagdo gréfica do SIRIUS ndo foi
validada através da utilizacdo em aplicacoes
préaticas.

Uma vez que a conclusdo do novo projeto
consumiu  mas dedicagdo do que
inicialmente previsto,

apenas 0S  primeiros  experimentos
planejados foram executados. (...)
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Tabela 5 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelagdo CIRCUMSTANCE

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

pois o0 usuario (leitor/aprendiz) tende a
perder o sentido de localizacdo e direcdo das
informagoes (desorientac&o)

a medida que navega de uma pagina para
outra em uma estrutura rasa, ou hao-
hierarquica, de relacionamentos.

Essa visdo é baseada na opinido de que as
decisOes sistematicas e a estrutura racional
da aplicacdo devem ser tomadas

antes de ela ser implementada(_..)

onde o estudante ndo se sinta intimidado

a0 cometer erros.

A manutencdo envolve qualquer mudanca
feita

ap0s o software estar em uso.

Durante seu treinamento, uma RNC insere
Nnovos neurdnios e conexdes de acordo com
um critério definido por seu Algoritmo
Construtivo,

até que uma solucdo satisfatéria sgja
encontrada ou o algoritmo sgjainterrompido.

Durante esse processo, pode-se fazer uma
busca por situagoes

em que esses padrBes encontrados possam
ser empregados (...)

gue auxiliard o estudante,

enquanto ele estiver navegando em um
hiperdocumento (...)

Os sistemas hipermidia respondem estas
perguntas

na hora em que elas séo geradas (...)

Desse modo, a determinagdo de um
conjunto essencial de operadores de mutacéo
para alinguagem C,

na medida em que reduz o custo de
aplicacdo do critério Andlise de Mutantes

(.)

Esse sistema é muito utilizado em situacdes

onde a informacdo evolui naturalmente
através de uma série de versdes, onde existe
a necessidade de acessar versdes anteriores
da mesma forma que a versdo atual e quando
a informagdo € produzida com um esforco
colaborativo por equipes de pessoas
responsaveis pela criagdo dainformacéo.

Essas aeronaves sdo
aeromodel os,

conhecidas  por

principalmente quando sdo utilizadas para
entretenimento.

Mesmo com mecanismos poderosos de
armazenamento e transmissdo, ndo é uma
boa idéia enviar um video completo ao
cliente

guando se desgja saber apenas 0 assunto
sobre 0 qual o video trata.

a0 contr&io da maioria das estratégias
existentes que apdiam o teste

somente depois que o software foi
programado.

SN

O fato de se ter um programa testado néo
garante a auséncia de defeitos, o que ndo
permite afirmar que o programa esta correto.

Assim, 0 teste de software tem o objetivo de
revelar  defeitos, contribuindo  para
demonstrar que as func¢des do software estéo
sendo desempenhadas de acordo com a

especificacao.

Uma das linhas de atuagdo do Grupo de
Engenharia de Software do ICMC/USP (em
conjunto com o Grupo de Teste do
DCA/FEE/UNICAMP) tem concentrado
suas atividades no estudo de principios,

Dentro desse contexto, trés ferramentas de
teste foram desenvolvidas -- a Poke-Tool, a
Proteum e a Proteum/IM -- que apbiam 0s
critérios  PotenciaissUsos, Andise de
Mutantes e Mutacgdo de Interface (Interface
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estratégias, métodos e critérios de teste e
validacdo na producdo de software, bem
como na especificagdo e implementacdo de
ferramentas que apdiem a redlizacdo da
atividade de teste e viabilizem a avaliagdo
do aspecto complementar dos critérios,
através de estudos empiricos.

Mutation), respectivamente (...)

Dessa  forma, considerando-se a
concentracdo de trabalhos relacionados ao
desenvolvimento de sistemas hipermidia e as
limitagbes  observadas nos  trabahos
revisados relacionados a definicdo de
requisitos para o desenvolvimento desses
sistemas,

este trabalho propde um conjunto Unico de
requisitos, que possui as propriedades de ser
abrangente e suficientemente completo para
auxiliar a etapa de engenharia de requisitos
de um novo sistema ou para permitir a
avaliagdo de um sistemaja existente.

Considerando os conceitos apresentados
acima, como a importancia das atividades de
teste de software durante o processo de
desenvolvimento de software, a importancia
das atividades do teste de regressdo durante
a evolucdo/manutencdo do software e a
necessidade de minimizagdo dos custos
dessas atividades,

este trabalho tem por objetivo redlizar
estudos empiricos e comparativos utilizando
as técnicas de teste de regressdo propostas
por Wong et a: Técnica baseada em
Modificagdo e Técnica baseada em Mutagdo
Seletiva.

Entre os estudos empiricos que visam a
estabelecer adlternativas viaveis para a
aplicagdo do critério Anadlise de Mutantes
pode-se destacar o trabalho de Offutt et al: a
partir dos operadores da ferramenta de teste
Mothra, que apdia a aplicacdo da Analise de
Mutantes para programas escritos em
Fortran, Offutt et a determinaram um
conjunto essencial de operadores de mutagdo
para estalinguagem. (...)

Na mesma perspectiva dos estudos de
Offutt et al e Wong et al, este trabalho tem
como objetivo investigar alternativas
pragméticas para a aplicagdo do critério
Andlise de Mutantes e, nesse contexto, €
proposto um procedimento para a
determinacdo de um conjunto essencial de
operadores de mutacéo para a linguagem C,
com base nos operadores implementados na
ferramenta Proteum.

Para que a atividade de injecdo de defeitos
sgja redlizada de forma mais objetiva e
eficaz, sdo requeridos modelos de defeitos e
meétodos de injecdo de defeitos. (...)

Nesse contexto, diversas ferramentas tém
sido projetadas e implementadas. (...)

Para 0 caso de arquiteturas de computadores,
a smulagdo € especidmente atrativa,
principalmente nos casos em que diversas
arquiteturas ou diferentes mecanismos para
melhorar 0 seu desempenho sdo
considerados. (...)

Neste sentido, vem sendo desenvolvido,
pelo Grupo de Sistemas Distribuidos e
Programagdo Concorrente do ICMSC-USP,
o0 ASA (Ambiente de Simulacdo
Automatico) com o objetivo de automatizar
0 processo de construcdo do programa de
simulacéo.

Como ja citado, diferentes algoritmos tém
sido empregados na fusdo de sensores.

Neste trabalho optou-se por investigar
diferentes técnicas de Inteligéncia Artificial
como algoritmos para fusdo. (...)

Tomando por base o sistema Hip/Windows
previamente construido,

0 objetivo deste trabalho é o de
complementar o ambiente de ensino
(estudante) com fungbes diretas, néo
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inseridas dentro das ligagdes (links),
procurando: aprimorar a interacdo com o
estudante, facilitar em dituacbes de
dificuldade ou duvida, gjudar na procura de
informagbes complementares, etc.

Pensando um pouco num estagio posterior,

procura-se também oferecer ao professor
recursos que facilitem a andlise das
informagdes criadas durante a navegacdo do
estudante.

Com base nas caracteristicas rel evantes para
a especificagdo de aplicacbes em sistemas
hipermidia abertos presentes no framework
Flag proposto por Osterbye e Wiil e nos
requisitos destacados por Paulo,

um objetivo inicial desta pesquisa se
concentra em uma analise sobre a adequagéo
de técnicas formais existentes (...)

amedida que o software evolui,

0 conjunto de casos de teste aumenta e,
consequentemente o custo do teste de
regressao.

A partir dessa classificagdo dos sistemas
computacionais voltados para 0 ensino,

torna-se mais fé&cil a identificacdo de
caracteristicas educacionais em sistemas
computacionais, mais claras as vantagens e
desvantagens proporcionadas por esses
sistemas e o direcionamento de estudos e
pesquisas sobre o0s recursos oferecidos por
gles.

Além disso, ao aceitar qualquer dominio,

esses métodos tendem a utilizar modelos de
representacdo que sdo estranhos aos autores

(..)

Além disso, quando o sistema sofre alguma
alteracéo,

€ necessario refazer todas as equaches e
resolvé-las novamente.

Antes de se definir os passos para melhorar
0 processo de software,

primeiramente as empresas devem realizar a
avaliacdo desse processo.

Ao criar uma sequéncia de contextos
contendo diferentes partes de uma se¢éo,

cada parte possuira um grau de liberdade.

Assumindo que N é o numero de caracteres
da palavra em questdo e M € 0 numero
médio de caminhos emergentes dos nodos,

0 numero de comparacles feitas para uma
palavra é M\Theta N.

Com a popularidade da WEB e o0 aumento
da demanda pela utilizagdo de aplicagOes
hipermidia que se integrem de forma natural
adiferentes ambientes,

nota-se a necessidade de modelos voltados a
especificagdo dessas aplicagbes fornecendo
suporte, principal mente, a
Interoperabilidade.

Em particular, em sistemas que suportam
meta-estruturas, tal como € o caso do GEO,

essas operacoes podem ser feitas tanto no
esguema de dados quanto no banco de dados
propriamente dita.

em se tratando de software paralelo,

0 seu desenvolvimento esta intimamente
ligado a arquitetura avo.

Enfocando-se, por
processadores de textos,

exemplo, 0S

percebemos a grande evolug&o gque sofreram
e ainda sofrem no sentido da incorporacdo
de ferramentas de auxilio a confeccdo de
documentos.
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Na tentativa de solucionar essa situagéo,

apareceram 0s sSistemas distribuidos, que
tiveram como  objetivo inicid o
compartilhamento de recursos.

Percebendo a importancia da internet para
0S usuarios,

ela tem inserido recursos voltados para a
grande rede em todos 0s seus produtos e
atualmente est4 tornando o seu navegador
como 0 nlcleo de seu sistema operacional,
fazendo com que o conteido de todo
winchester seja um hiperdocumento.

Quando o0 estudante ja possui algum
conhecimento do problema a ser simulado,

€le ndo encontra problemas em identificar os
recursos e as caracteristicas que o sistema
tem em comum com o0 mundo real.

Seguindo o modelo de referéncia de Dexter,

um sistema hipertexto é dividido em trés
camadas. camada de tempo-de-execucdo
(run-time), de armazenamento (storage) e
i nterna-aos-componentes (within-
component).

Tabela 6 — Exempl os e marcadores superfici

ais paraarelacdo COMPARISON

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

ao invés do material didatico,

COmMo acontecia normal mente.

e responde

como se fosse 0 sistema sendo simulado (...)

desta forma, a definicdo de um esquema
conceitual guda a oferecer uma visdo mais
abstrata do dominio da aplicacéo

do que aguela obtida pela inspecéo do seu
codigo, ou pela tentativa de extrair uma
semantica das estruturas dos nos e dos elos

(..)

permitindo uma flexibilidade no projeto de
modelos e agoritmos de Redes Neurais
aindamaior

gue a encontrada na versdo anterior do
Simulador.

mas particularmente pelo fato de suportarem
um modelo de aprendizagem

que contrasta com o programa tradicional
de ensno e com 0 modelo de sistemas
tutores.

Umaversdo de um sistema é umainstancia

gue difere, de algum modo, de outras
Instancias.

as redes neurais seriam implementadas
exatamente como sdo propostas nos model os
originais,

sendo exatamente 0 que dispomos no
simulador.

SN

Dentro desta visdo, quanto mais controle o
usuario puder ter,

maior chance de sucesso haverd na
interac8o com o sistema.

Tabela 7 — Exemplos e marcadores superficiais para arelacgo CONCESSION

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Durante algum tempo, o entusiasmo pela
areade PLN esmoreceu,

ainda que vérios resultados interessantes e
promissores tenham sido al cancados.

E preciso também desenvolver estratégias de
teste de software que apoéiem todas as fases
do desenvolvimento do software,

ao contrério da maioria das estratégias
existentes que apdiam O teste somente
depois gue o software foi programado.

O estudante se torna o foco dos sistemas de
instrucéo,

ao invés do materia didatico, como

acontecia normal mente.
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Um fato importante é que alguns sistemas
CSCW sdo utilizados no processo de
aprendizagem,

apesar de ndo terem sido construidos para
este proposito.

Sera utilizado também o termo Tolerancia a
Defeitos referindo-se a Fault Tolerance,

embora usualmente este sga empregado
como Tolerancia a Falhas.

As aplicagbes ndo convencionais, em geral
aproveitam 0os SGBDs j& existentes,

mesmo que estes ndo sejam adequados para
estas aplicagoes.

SN

Desta forma, por mais que as arquiteturas
tenham apresentado um processo evolutivo
intenso,

ainda é necessario buscar um melhor
desempenho para a execugao das aplicactes
que crescem tanto em volume como em
complexidade muito mais rapidamente que o
hardware disponivel.

em vez de se procurar determinar a
categoria sintética a partir de caracteristicas
da palavra ou do contexto frasal,

apenas listava-se a categoria de cada palavra
em um Iéxico, junto com suas outras
caracteristicas.

Dentre as técnicas de verificagdo e
validagdo, o teste €, sem dlvida, a atividade
mais utilizada. Segundo Myers, teste € um
procedimento de executar um programa com
aintencdo de encontrar erros existentes. (...)

Apesar dos esforcos durante a atividade de
teste, ndo se pode garantir um software livre
deerros.

Os Sistemas Computacionais Distribuidos,
ha mais de uma década, ja deixaram de ser
apenas uma promessa, nao estando mais
restritos a pesquisas realizadas nos meios
académicos. (...)

Contudo, a construcdo de aplicacbes
distribuidas impde novos desafios aos
programadores, pela diversidade dos
ambientes computacionais envolvidos, pela
necessidade de troca de mensagens através
da rede e devido a propria compreensdo do
gue vem a ser uma aplicagao distribuida.

nao importa se para as diferentes
organizacbes as pessoas sao clientes,
empregados, donos ou pacientes,

o significado de pessoas € sempre entendido
pelos membros das organizagcbes e muitos
dos dados mantidos para pessoas em ambas
as organizactes tém 0 mesmo significado.

Da necessidade de trabalhar com as RNCs
em um unico ambiente, o Simulador Kipu
foi inicialmente projetado. Este simulador
oferece recursos graficos para a edicéo de
Redes Neurais e permite a inclusdo de novos
model os e algoritmos de treinamento.

Entretanto, no decorrer deste trabalho
observou-se que O projeto original do
Simulador Kipu ndo aenderia as
necessidades impostas pela proposta de
trabal ho.

Varios trabalhos de pesguisa tém mostrado
esforcos na tentativa de se formalizar uma
gramatica para o Portugués do Brasil, que
sgja passivel de implementacdo visando a
geracdo automética de sentengas ou
parégrafos. (...)

Infelizmente, no entanto, nenhum trabalho
cientifico nacional chegou a um termo tal
gue uma gramética (total ou parcial) do
portugués do Brasil tenha sido de fato
implementada de maneira efetiva, em
gualquer dos formalismos existentes.

O usuério tem a impressdo de que tudo esta
acontecendo no seu equipamento,

mas na realidade ele estd compartilhando
discos, impressoras, processadores e tudo
mais que for necess&rio e o0 sistema permitir.

A estratégia de ensino utilizada aqui € nica:
estimulo e resposta.

Mesmo assim, tornase eficaz para se
alcancar treinamento, que € 0 objetivo
principal dessetipo de sistema.
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Como dito anteriormente, o processo de
desenvolvimento de software consiste de
uma série de atividades,

sendo que, mesmo com 0 uso de métodos,
técnicas e ferramentas, erros podem ser
introduzidos no produto.

O objetivo dessa caracteristica € permitir a
manipulacdo de sons como musica e voz,
entre outros, e sua definicdo devera levar em
conta essas modalidades de audio.

No entanto, devido a ampla abrangéncia
desse tema, este projeto se restringira a
definir com detalhes apenas a representacdo
de sons musicais.

Em cada fase desse processo séo gerados
modelos (diagraméticos ou textuais) que
visam a representar os requisitos do software
naguelafase.

Porém, com essa diversiddade de métodos
ndo existe um padrédo de modelos para as
atividades do desenvolvimento de software.

Apesar da idéia de processar informacdes
paralelamente ser antiga,

s6 nos ultimos anos comegou realmente a se
desenvolver, sendo que atualmente esta &rea
€ dvo de intenso estudo dentro da
comunidade académica

Ao invés de memorizar informacao,

0s estudantes devem ser ensinados a buscar
eausar ainformagéo (...)

Apesar dessa pratica profissional ter sido
desenvolvida principamente orientada a
procedi mentos,

foi usada orientacdo a objetos em outros
trabalhos, como um relatério técnico do
ICMC e dois artigps em congressos
internacionais dos quais sou co-autora.

Embora eles possam ser tdo simples como
subrotinas,

geralmente eles sdo modelados como
entidades maiores contendo algum tipo de
controle persistente e, principalmente,
autonomia.

Independentemente da qualidade da
concepcdo, desenvolvimento e teste do
sistema antes de ter sido liberado,

0 produto de software ir4 certamente ser
modificado por diversas razoes (...)

Mesmo existindo diversos paradigmas de
desenvolvimento,

essas atividades sdo organizadas em trés
fases genéricas, independentemente da area
de aplicacdo, tamanho ou complexidade do
projeto.

Mesmo quando essas empresas tentam
iniciar a melhoria de processo usando um
desses model os,

elas esbarram em um empecilho muito
grande.

Muito embora o termo qualidade sgja vago
e subjetivo,

este trabaho adota qualidade como
sindnimo de adequacéo para uso (fitness for
use), entendendo por isso, a caracteristica do
produto que contempla as expectativas e
necessidades do usuario.

Por maior es que sgjam os problemas, e por
mais sofisticado que sga o sistema ou a

a atividade de manutencdo ndo pode ser
evitada.

instalacdo onde ele é processado,

Qualquer que sgja o tipo de manutengdo - | dgumas tarefas comuns devem  ser
corretiva,  evolutiva, adaptativa  ou | efetuadas: o entendimento, a modificacdo e a
preventiva - revalidacdo do software.

24




Tabela 8 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelagdo CONCLUSION

Ordem Proposicéo 1 Proposicdo 2
NS | Por serem modelos matematicos, com | Assim, 0os modelos conexionistas provém
processo de aprendizado através da| mecanismos mais gerais para inferéncia,

atualizacdo de pesos com a apresentacdo
sucessiva de exemplos de treinamento, as
redes neurais sdo capazes de generalizar para
reconhecer novos exemplos, adaptando-os a
novas classes com sucesso. (...)

desde que se manipule corretamente as redes
para cada exemplo apresentado.

Qualguer gque sga a abordagem utilizada
para 0 desenvolvimento de uma aplicacéo
hipermidia, € necessario elaborar uma
estrutura para as informacoes. (...)

Dessa forma, é desgével que durante o
desenvolvimento de uma  aplicagdo
hipermidia para ensino, o autor consiga
depreender com clareza a estrutura da
mesma, para que ele possa organizar as
informagbes conforme as  estratégias
pedagdgicas adotadas, de maneira a atingir
0S seus objetivos (e também os do aprendiz).

(..)

Segundo Thiring, existem dois tipos de
aplicacdes hipermidia no que se refere ao
relacionamento entre estas e O
conhecimento. O primeiro tipo encorga
agueles gue querem navegar por grandes
volumes de informagéo, obtendo informacgéo
a0 longo do caminho. Este tipo é mais
apropriado para suportar buscas irrestritas e
recuperacdo de informagdo. O segundo tipo
esta diretamente relacionado a problemas e
solucbes especificas, e é totamente
estruturado e restrito. Este tipo é mais
adequado para tarefas que requerem um
profundo entendimento e aprendizagem.

Desse modo, uma aplicacdo hipermidia bem
projetada deve facilitar a sua propria
compreensdo, sendo totalmente coerente e
evitando a desorientacéo do leitor.

Essa camada central é também conhecida
por maquina de hipertexto (hypertext
engine) e corresponde tanto ao nivel da
maguina HAM quanto a camada de
armazenamento em Dexter.

Este é o ponto diferencial para que outras
aplicagbes facam uso da tecnologia de
hipertextos sem maiores esforcos na
implementacao.

O conjunto de operacdes que podem ser
definidas sobre imagens é completamente
disgunto do conjunto de operacfes de busca
e comparacdo de imagens (que pode e deve
ser utilizado para implementar e otimizar as
operacoes de busca do banco de dados).

Tais operacdes sdo, portanto, distintas das
gue tradicionalmente sdo suportadas para 0s
tipos mais convencionais de dados.

Os Sistemas Computacionais Distribuidos,
ha mais de uma década, ja deixaram de ser
apenas uma promessa, hdo estando mais
restritos a pesquisas realizadas nos meios
académicos. (...)

Sendo assim, é importante que existam
boas ferramentas de apoio a construcdo
dessas aplicacfes, procurando-se tornar seu
trabalho de implementacdo semelhante ao
das aplicacbes centralizadas, cuja técnica ja
€ amplamente conhecida e dominada pela
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| maioria dos usudrios (programadores).

Tabela 9 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo CONDITION

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Um método proposto por Bernstein para
descobrir automaticamente os links a partir
do conteido entre unidades relacionadas em
um hipertexto de monografias, enfatiza que
um hipertexto € indtil

caso ndo fornega aos leitores uma colegéo
significativa de links.

Assim, 0s modelos conexionistas provém
mecaniSmos mais gerais parainferéncia,

desde que se manipule corretamente as
redes para cada exempl o apresentado.

Um resultado mais efetivo pode ser obtido

se for possivel estabelecer um equilibrio
entre o controle do aprendiz e do sistema, de
modo a oferecer um certo grau de orientacéo
para que o0 aprendiz possa atingir seu
objetivo sem perder a flexibilidade da
leitura.

SN Caso ndo sgja verificada uma ocorréncia, o fato é notificado ao usuério para que ele
possa optar pela acdo desegjada, como por
exemplo, ignorar o fato, corrigir apalavraou
acrescenta-la ao seu dicionario pessoal.

dependendo da granularidade escolhida, essa unidade pode ser tanto um maodulo
guanto um procedimento do programa(...)

Se aplicados nas fases iniciais do | €les podem detectar erros que sO seriam

desenvolvimento do software, descobertos nas fases de teste e depuracdo
(...)

Tabela 10 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo ELABORATION

Ordem Proposicéo 1 Proposicdo 2
NS | No caso de aplicagbes hipermidia para| A  estrutura também  deve incluir

ensino, é desgjavel uma estrutura que inclua
0 material essencial ou relevante, sem
eliminar o secundario, 0o complementar,
desde que este ndo sgja conflitante com o
anterior e que possa contribuir para 0s
objetivos do aprendiz.

informacdes que representem as estratégias
pedagogicas utilizadas pela aplicacéo.

O Grupo de Engenharia de Software do
Instituto de Ciéncias Mateméticas e de
Computacdo- ICMC/USP, em colaboracéo
com o Grupo de Engenharia de Software da
Faculdade de Engenharia Elétrica da
UNICAMP, tem desenvolvido pesquisas na
&ea de teste, com énfase em estudos
tedricos e empiricos e no desenvolvimento
de ferramentas de teste. (...)

A exemplo do que ocorre na atividade de
teste, durante o desenvolvimento de
software, varias restricdes sdo impostas a
atividade de teste de regresséo: custo, tempo,
pressdes de mercado, e outras. (...)

Recentemente, a aplicacdo da informética
em ambientes de ensino e aprendizagem tem
sido alvo de intensas pesquisas.

A grande maioria desses trabalhos aponta
para a necessidade de se romper as fronteiras
da sala de aula convencional e oferecer aos
professores a oportunidade de trabalhar seus
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contelidos programéticos, proporcionando
aos estudantes uma confortével e eficiente
construcdo do conhecimento.

A criacéo de algoritmos que implementem
Redes Neurais Construtivas, chamados
Algoritmos Construtivos, é recente nas
pesquisas em Redes Neurais Artificials.

A implementagdo destes algoritmos
normalmente é restrita as preferéncias do
projetista, sendo muitas vezes dependente de
plataformas e formato de dados.

Esse critério apliase em duas hipoteses:
Programador Competente e Efeito de
Acoplamento.

A primeira afirma que um programa
produzido por um programador competente,
0u esta correto ou proximo do correto.

A estratégia de minimizacdo proposta foi
desenvolvida para a ferramenta de teste
Proteum,

aqual apdia o critério Andlise de Mutantes.

Neste contexto, este projeto tem como
objetivo definir uma nova classe de tipos de
dados,

a qual pode ter as operacBes de busca e
comparacéo adaptadas aos requisitos dessa
classe.

O revisor DTS também é uma ferramenta
mai s completa de revisao,

abordando quatro classes principais de
erros. a revisdo ortografica; a revisdo de
estrutura, que localiza erros como falta de
pontuacao, uso  desbalanceado  de
delimitadores, uso de palavras repetidas,
etc.; a revisdo gramatical que trata, entre
outros, de erros de concordancia nominal e
verba e uso indevido de crase; e a revisdo
de edtilo, que verifica uso correto de
pronome e da particula 'se' e também de
periodos muito longos.

Esse processo define as atividades de
desenvolvimento de software,

abrangendo as pessoas € as suas
responsabilidades, o0s  recursos, 0s

cronogramas, 0S orcamentos, 0 processo de
desenvolvimento em S, as técnicas, 0S
métodos, as ferramentas e 0Ss outros
elementos rel acionados ao software.

Segundo Lange, para que as aplicacbes
hipermidia sgjam  “executadas’ em
diferentes sSistemas elas devem ser
especificadas através de modelos formais e
abstratos.

Adicionalmente, model os formais
adequados podem oferecer abordagens
sisteméticas e confiaveis para anaisar e
verificar  propriedades  estruturais e
dinamicas de aplicacdes hipermidia.

do ponto de vista de qualidade do processo,
0 teste sSistemdtico é uma atividade
fundamental para a ascensdo ao Nivel 3 do
Modelo CMM 2 do SEl.

Ainda, o conjunto de informagéo oriundo da
atividade de teste é dignificativo para as
atividades de depuracdo, manutencdo e
estimativa de confiabilidade de software.

Este trabalho apresenta o Método para
Projeto de Hiperdocumentos para Ensino, ou
EHDM  (Educational  Hyperdocuments
Design  Method), que foi definido
inicialmente como uma ferramenta de
modelagem para o SASHE, mas que
posteriormente mostrou-se Util para apoiar o

Além da definicdo do EHDM, este trabalho
também apresenta o protétipo da ferramenta
gue suporta 0 método definido e um
exemplo de sua utilizagdo, permitindo
avaliar a possibilidade de uso do EHDM
num contexto real. (...)
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desenvolvimento de  hiperdocumentos
educacionais para outros sistemas e/ou
ambientes, por exemplo, para a World Wide
Web.

A utilizagdo de ferramentas que procuram
automatizar essa atividade propicia uma
maior eficdcia e uma reducdo do esforco
necessario para a sua realizagao,

além de diminuir os erros nesta atividade
decorrentes da intervencdo humana.

Um problema relacionado a computacdo
pardela € o ato custo de aquisicdo e
manutencdo de arquiteturas paralelas.

Além disso, a compra de uma arquitetura
geraimente implica na dependéncia do
comprador ao fabricante.

Existem varios tipos de sensores que podem
ser utilizados para medicdo de distancias.

Alguns deles sdo simples, servindo somente
para detectar objetos mais ou menos
proximos, medir distancias e, possivelmente,
angulos.

e Vvém adotando uma s&ie de
aperfeicoamentos, que visam a obtengdo de
um melhor desempenho.

Alguns exemplos de abordagens utilizadas
para enriquecer as arquiteturas de von
Neumann sdo as diferentes formas de
pipeline, as unidades funcionais, processador
vetorial, etc.

A grande revolugdo que esta ocorrendo na
area de informética, proveniente de
conseqlientes aprimoramentos tanto em
hardware como em software, tem
contribuido para a sedimentacdo dos
sistemas hipertexto/hipermidia.

Aliado a este fator, ha a massificacdo da
utilizacdo da Internet. (...)

gue considera o hardware (a taxonomia de
Duncan foi considerada) com seus
elementos basicos (processadores, memaria,
canais de comunicacao, €etc.) e o software.

Ambos sdo modelados a partir da teoria dos
grafos e segundo o paradigma da orientacdo
aobjetos. (...)

Nos Sistemas de Exploragdo Livre o
estudante navega em um documento, onde
as informagOes estdo organizadas sob a
forma de paginas, conectadas através de
links (elos de ligag&o).

Aqui, o controle € inteiramente do usu&rio
gue decide qual caminho desga seguir,
guando voltar ou pular adiante, quando
seguir um determinado caminho e gquando
evitar as distracbes com possiveis caminhos
irrelevantes. (...)

A principa caracteristica deste framework é
a distingdo, em um documento hipermidia,
dos aspectos de contelido e estrutura por um
lado, e dos aspectos de armazenamento e
tempo de execugdo por outro.

Aspectos estes que devem ser levados em
consideragcdo na construgdo de um modelo
formal para especificacéo de aplicacbes em
sistemas hipermidia abertos, que é o avo
desse trabalho de mestrado.

onde todo o programa é testado novamente,

até mesmo as partes do programa que nao
foram af etadas pelas modificacoes.

onde grandes conjuntos de teste sdo gerados

baseando-se apenas no dominio de entrada
do programa.

Os autores devem estar registrados em
algum grupo para terem acesso a edicdo das
paginas.

Cada grupo tem um conjunto de paginas
gue Ihe é especifico.

Os tutoriails gerdmente possuem uma

com 0 programa apresentando informaces
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estrutura sequiencial rigida,

sobre um assunto e, em seguida, fazendo
uma série de perguntas a respeito. (...)

e que apoiam o0s critérios Baseados em
Fluxo de Dados,

como € o caso da Poke-Tool, Atac e Asset

Um Sistema Reativo € um programa de
computador que mantém um interacéo
permanente com seu ambiente externo, o
qual pode ser um usuario, um dispositivo de
entrada ou uma outra parte do sistema. (...)

Como exemplos desses sistemas, podem-se
citar controle de trafego aéreo, controle
metrovi&rio e controle de monitoramento
hospitalar.

As metodologias suportam a criacdo dessas
aplicacBes de modo mais genérico

como, por exemplo, apoiando as fases de
modelagem de navegacéo e de interface.

e este realiza operagdes

como savar e recuperar versdes de uma

pagina.
Logo, a flexibilidade oferecida pode levar o | como também dificultar o encontro das
usuario a se perder no hiperdocumento informagOes desejadas.

Surgiram, portanto, métodos que pudessem
auxiliar essatarefa,

considerando-se diferentes perspectivas:
dos usu&rios, dos desenvolvedores e da
organizacao.

Dentre as técnicas de verificagdo e
validagdo, a atividade de teste é uma das

constituindo um dos elementos para
fornecer evidéncias da confiabilidade do

mais utilizadas, software em complemento a outras
atividades,

nas quais usuarios navegam interativamente | contendo ligacbes embutidas em seu

por documentos contetido

O desenvolvimento de sistemas de
infformagdo, em qualquer tipo de
organizacao, tem utilizado cada vez mais o
suporte de Sistemas de Gerenciamento de
Bases de Dados,

cuja frente tecnologica atual apdia-se nos
Gerenciadores Relacionais, no projeto e no
desenvolvimento baseados no paradigma de
Orientacéo a Objetos.

Dentre os ambientes de programacéo via
troca de mensagens, destacam-se as
plataformas de portabilidade, (destinados a
possibilitar o transporte de programas
paralelos entre plataformas computacionais
distintas)

das quais dois representantes merecem
destaque no cenario computacional atual: o
MPI eo PVM.

Com a Verificagdo busca-se garantir que o
produto esta sendo desenvolvido da forma
correta, a0 passo que com a Validagédo
tenta-se se assegurar que o produto gque esta
sendo desenvolvido estéd em conformidade
com as expectativas do cliente.

Dentre as atividades de Verificacdo e
Validacdo, o teste € uma das atividades mais
utilizadas, sendo de grande importancia para
a identificacdo e eliminacdo de erros no
produto. (...)

A flexibilidade no acesso a informagao,
junto com boas capacidades de navegacéo
em hipertextos, fizeram com que estes
sistemas fossem bastante atrativos para a
utilizacdo como programas de recuperagéo
de informacéo.

Dentro desta visdo, quanto mais controle o
usuario puder ter, maior chance de sucesso
havera nainteracdo com o sistema.

Assm, o GEO define diversas
caracteristicas, cuja principal motivacdo €

Dessa forma, por exemplo, a caracteristica
de imagens refere-se a um tipo de dado que
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classificar tipos de dados ndo usuais quanto
a operacdes que podem ser utilizadas para
essa manipul agéo.

permite a armazenagem e manipulacéo de
um atributo imagem.

Um model o recente proposto por Schwabe et
al consiste de sistemética de projeto baseada
no modelo OOHDM (Object-Oriented
Hypermedia Design Model). (...)

Deve-se observar que o OOHDM ja
considera a implementacéo de
hiperdocumentos em HTML, ou sgja, de um
servidor de WWW (World-Wide Web).

Diversas técnicas vém sendo propostas

e baseiam-se em duas abordagens. as de
técnicas de afericdo, onde as informagdes
requeridas por um estudo podem ser obtidas
a partir do proprio sistema, e as técnicas de
modelamento onde se constréi um modelo
representativo do sistema. As técnicas de
afericdo podem ser: coleta de dados,
benchmarks ou construcdo de protétipos.

(..)

Assim, este trabalho tem como ponto de
partida a avaliacdo de como estruturas de
modelagem podem evoluir, preservando
propriedades que possam contribuir para

E bom salientar que essas ferramentas se
apdiam nas técnicas de projeto associadas ao
paradigma de orientagdo a objetos, o que
corresponde hoje a tendéncia predominante

uma integragdo dindmica dos esquemas de | para 0 desenvolvimento de novos
duas bases de dados construidas | aplicativos.

isoladamente, mas a partir de uma mesma

BTO.

O sistema funciona como corretor | E  possivel também fazer pesquisa
ortogréfico, detectando erros, dando | aproximada de uma dada palavra no

sugestbes de correcdo e permitindo inserir
novas palavras em um dicionario pessoal.

dicionério.

Segundo Peterson, a técnica Redes de Petri
foi desenvolvida para modelar sistemas com
interacd0 de componentes paralelos e
concorrentes.

Ela € um modelo formal e abstrato do fluxo
de informacédo, representado através de um
grafo que modela as propriedades estéticas
do sistema e que, através de sua execucao,
permite também representar as propriedades
dindmicas.

Além disso, como pate de revisdo
bibliografica, foram estudados também
alguns modelos de versdo de software para
SCM (Software Configuration Management)
juntamente com aguns conceitos basicos
relacionados ao controle de versdo tais
como: definicdo de uma versdo, como s&o
geradas as diversas versdes (ou revisdes) de
um sistema (ou de um software), como s&o
armazenadas todas essas versdes em um
espaco minimo de armazenamento, geracéo
de branches, além de varios outros conceitos
relacionados ao controle de verso.

Em adicao, para  viabilizar o]
desenvolvimento da ferramenta, foram
estudados aguns mecanismos  para
programacdo na Web tais como CGlI
(Common Gateway Interface), Java,

Applets, Servlets e JSP.

Por exemplo, 0s desenvolvedores de
software freglentemente fazem mudancas

Em cada um desses casos, objetos em
desenvolvimento sdo alterados e atualizados
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em moédulos de software quando erros séo
detectados, e os clientes raramente ficam
satisfeitos com a primeira versdo fazendo,
entdo, com que varias revisdes sgam
produzidas antes de produzir uma versio
final.

de forma a produzir o préximo refinamento
No processo evolucionario.

Podem-se agrupar os critérios de teste em
trés técnicas. Técnica Funcional, Técnica
Estrutural e Técnica Baseada em Erros.

Em nivel de programa, os critérios de teste
existentes sGo0 complementares e devem ser
aplicados em conjunto, aumentando dessa
maneira a qualidade da atividade de teste.

As duas principais operagoes que devem ser
suportadas eficiente e adequadamente por
um SGBD s&o a consulta e a manipulacéo de
dados.

Em particular, em sistemas gque suportam
meta-estruturas, tal como € o caso do GEO,
essas operagoes podem ser feitas tanto no
esguema de dados quanto no banco de dados
propriamente dita.

Assim pode-se ter desde padrdes de andlise,

em que esse nivel é bastante alto

No entanto, existem diversos tipos de
aplicacdes multimidia distribuidas que néo
usam os servicos da WWW.

Entre eles pode-se citar aplicacbes de video
sob demanda, jogos em rede e a TV
interativaou TV digital.

Este trabalho da continuidade a atividade de
desenvolvimento de ferramentas de teste e
validacdo para Sistemas Reativos, com
énfase no critério Andlise de Mutantes.

Especificamente, desenvolve a
ProteumRS/ST, versdo Interface e versdo
Script, para apoiar a vaidacdo de
especificacOes baseadas em Statecharts, a
partir das definicbes e especificacbes
conduzidas por Fabbri.

Visto isso, € proposta neste trabalho uma
abordagem alternativa.

Essa abordagem ndo se baseia em um
|éxico para determinacdo das classes
sintéticas das palavras. (...)

Os métodos formais permitem que se
especifique, desenvolva e verifigue o
software ou parte dele, de modo sistemético.

Exemplos de técnicas utilizadas pelos
métodos formais sdo: Maguinas de Estados
Finitos (MEFs), Redes de Petri e Statecharts.

Sistemas desta Ultima classe, 0os Sistemas
Reativos, caracterizam-se por interagir
continuamente com o ambiente, reagindo a
eventos externos gerados pelo processo
controlado.

Incluem-se nessa classe, Sistemas de
Tempo Real, Sistemas Embutidos e Sistemas
Criticos com relacéo a seguranca. (...)

Nessa definicdo, é revisto cada um dos
subsi stemas componentes,

inclusive aqueles que podem ser obtidos
comercia mente.

Por outro lado, a técnica estrutural, ou teste
da caixa branca, é baseada no conhecimento
da estrutura interna da implementacéo,

mais especificamente no fluxo de controle e
em informagbes do fluxo de dados
necessarias para derivar 0s requisitos de
teste.

Com a diminuicdo do tamanho fisico dos
equipamentos de radio, da instrumentagéo e
dos equipamentos de fotografia
convencional ou digita, é possivel a
substituicdo do avido convenciona pelo
aeromodelo com grande economia no custo
inicial do sistema.

Mais que isso, 0s custos de manutencdo e
do piloto sdo reduzidos consideravelmente,
pois no caso de um aeromodelo qualquer
pessoa pode ser treinada para operdlo em
um curto espaco de tempo.
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Diversas areas da ciéncia e engenharia
precisam de sSistemas que capturem,
processem e integrem  informagOes
provenientes de vérias fontes.

Muitos destes sistemas interagem com 0O
mundo real e requerem informagdes precisas
e confidveis do ambiente ao seu redor. (...)

Observa-se a relagdo com a hipotese do
Programador Competente em nivel de
programa,

na qual apdiase o critério Andise de
Mutantes.

Diversas possibilidades de implementacéo
do sistema sdo investigadas e definidas neste
trabalho, com niveils crescentes de
complexidade e funcionalidade.

Nessa definicdo, € revisto cada um dos
subsistemas componentes, inclusive aqueles
gue podem ser obtidos comercialmente. (...)

E bom sdientar que essas ferramentas se
apOGiam nas técnicas de projeto associadas ao
paradigma de orientacdo a objetos,

0 que corresponde hoje a tendéncia
predominante para o desenvolvimento de
novos aplicativos.

Outro fato que causa redundéancia é a
geracao aleatoria,

onde grandes conjuntos de teste sdo gerados
baseando-se apenas no dominio de entrada
do programa.

Estratégias que realizam a minimizacdo de
conjuntos de casos de teste permitem reduzir
0S custos asssociados a atividade de teste,
mai s particularmente, ao critério em questdo.
Existem algumas estratégias propostas que
visam a obtencdo do menor conjunto
possivel a partir de um conjunto inicial,
buscando, desta forma, a méxima reducéo.

Outra vantagem da minimizagdo é a
possibilidade de fornecer parametros mais
reais para quantificar o custo de aplicacdo de
um critério durante o desenvolvimento de
estudos empiricos.

Entretanto, ainda ndo existe nenhuma
estratégia desenvolvida para minimizagdo de
conjuntos adequados ao critério Analise de
Mutantes, principamente para o teste de
programas na linguagem C.

Para essa linguagem, a unica ferramenta de
apoio ao critério Andlise de Mutantes é a
ferramenta Proteum, a qual ndo trata o
problema da minimizag&o.

Dispondo desse recurso, é possivel definir-se
objetos no GEO que tenham como atributos,
aém dagueles comumente utilizados tais
como inteiros e strings, também atributos
cujo valor € um som.

Por exemplo, pode-se definir um objeto do
tipo passaro com os atributos do tipo string
nome e pais-de-origem, e os atributos do
tipo audio, como canto-de-chamada e sinal-
de-perigo.

Problemas com a escrita podem afetar o
desempenho de profissionais de maneira
marcante,

principalmente no caso de pesquisadores e
académicos que precisam escrever com
proficiéncia e desembarago ndo apenas na
lingua materna, mas também em uma ou
mais linguas estrangeiras.

Gamma apresenta padrbes de projeto de
utilizacdo bastante ampla

gue abrange sistemas os mais diversos

No primeiro foi usado o método JSD,

gue € um método estruturado com base nos
dados

Muitas das técnicas de teste de regressdo
utilizam mecanismos, técnicas e critérios
oriundos da atividade de teste de software
realizada durante 0 processo de
desenvolvimento.

S4o0 exemplos dessas tecnicas. Técnica
baseada em Fluxo de Dados e Técnica
baseada em Mutacéo Seletiva.
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Este modelo devera atender, principamente,
aos requiisitos propostos por Osterbye e Wil

seguindo o framework denominado FLAG
para sistemas hipermidia abertos.

S80 necessarias atividades de garantia de
qualidade, tais como verificacdo e validagao,

sendo a atividade de teste uma das mais
utilizadas, constituindo-se em um dos
elementos para fornecer evidéncias da
confiabilidade do software em complemento
aoutras atividades.

e trata do ensino da escrita técnica para uma
comunidade de pesquisa especifica, a CHI
(Conference on Human Factors in
Computing Systems),

sendo que a se¢do escolhida para a andlise
nesse trabalho foi a Introducéo.

Um Sistema Reativo € um programa de
computador que mantém um interacdo
permanente com seu ambiente externo, o
qual pode ser um usuario, um dispositivo de
entrada ou uma outra parte do sistema.

Seu comportamento é baseado na relacéo
entre eventos de entrada e de saida que
ocorrem discretamente no tempo.

€ necessario fornecer, como entrada para
elas, um corpus ja etiquetado com marcas
chamadas, no inglés, de part-of-speech tags.

Tails marcas ou etiquetas  S&o,
principalmente, as categorias gramaticais
(morfossintaticas) das palavras do corpus.

Segundo Garzotto, o maior desafio
encontrado pelos autores de aplicactes
hipermidia € capturar e organizar assuntos
complexos de maneira adequada, facilitando
posteriormente a sua manutencao. (...)

Garzotto também afirma que uma
abordagem estruturada para 0
desenvolvimento de tais aplicacdes sugere a
nocao de authoring-in-the-large, que permite
a descricéo de classes gerais de informacéo e
estruturas navegacionais e de authoring-in-
the-small que se refere ao desenvolvimento
do contetido dos nés. (...)

Large, por exemplo, diz que realizar ligagdes
entre as informagdes do documento pode ser
necessario para o aprendizado, porém, ndo é
0 suficiente, pois ndo se levam em conta
fatores como a idade, a habilidade, a
experiéncia anterior do usuério tanto quanto
a0 dominio, como quanto a0 uso de tais
Sistemas.

Também se argumenta gue existe pouca
evidéncia empirica que mostre uma
contribuicdo  educacional relevante na
utilizac&o daliberdade total.

Trabalhos correlatos para a lingua inglesa,
por exemplo, ja deram origem a varias
ferramentas computacionais de realizacdo
lingUistica.

Todas €elas tratam da geracdo de sentencas,
ou sga deixan de fora problemas
complexos de geracdo de texto, como o
tratamento de discurso.

Em paralelo, existem diversos trabalhos que
buscam entender e classificar os defeitos que
ocorrem em sistemas de software.

Um desses trabalhos € a taxonomia de
DeMillo/Mathur que classifica os defeitos
gue ocorrem durante a fase de codificagdo
do software.

Desde sua introdugdo, sistemas hipermidia
tém sido utilizados em ambientes de apoio
ao ensino.

Um exemplo é o Sistema Intermedia,
desenvolvido na Brown University nos anos
80, utilizado como ferramenta de apoio em
cursos de Literatura e Biologia, entre outros.

Também foram criadas novas estruturas
inseridas no ambiente Hip/Windows visando

Um outro conceito utilizado para a autoria é
0 de reutilizacdo de objetos. (...)
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0 auxilio aautoria, no que se refere a criagdo
de roteiros, criagdo de nos com funcbes
especificas, classificagdo de nos terminais,
etc.

Dispondo desse recurso, € possivel definir-se
objetos no GEO que tenham como atributos,
além dagueles comumente utilizados tais
como inteiros e strings, também atributos
cujo valor € um som. (...)

Vale ressaltar que este trabalho visa dar
suporte dentro de um banco de dados, a
informagbes ndo tradicionais, permitindo a
armazenagem e recuperacaéo de dados com a
caracteristica de audio num banco de dados
GEO. (...)

SN

Além de aumentar 0 nimero de possiveis
usuarios,

a elaboracdo de uma maguina paraela
virtual sobre o Windows95 permitira
também a unido de vérios projetos de
pesquisa do grupo de Programacéo
Concorrente e Sistemas Distribuidos do
ICMSC/USP, referentes a simulacéo
distribuida, balanceamento de cargas e
ferramentas para o0 desenvolvimento de
programas paralelos, todos desenvolvidos
para uma plataforma com Computadores
Pessoais e com 0 Windows.

Definida como uma aplicacdo de SGML,

HTML (Hypertext MarkUp Language) é
uma linguagem que fez sucesso por sua
simplicidade.

Tabela 11 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo ENABLEMENT

Ordem

Proposicéo 1

Proposicéo 2

NS

Por outro lado, 0s jogos instrucionais podem
ser utilizados para a criagdo de situagdes que
favorecem a aprendizagem.

Com isso, é relevante a participacdo do
professor para influenciar o estudante a
utilizar esse recurso para aprender sobre
algum assunto especifico.

Logo, este trabalho foi proposto de forma a
colaborar na execucdo dessas atividades,

fornecendo um conjunto de requisitos que
possua as caracteristicas mencionadas
anteriormente.

A maioria desses trabalhos aponta para a
necessidade de se romper as fronteiras da
sala de aula convencional,

oferecendo aos professores a oportunidade
de tornar seus conteidos mais dinamicos e
proporcionando aos estudantes uma nova
forma de construcdo do conhecimento.

e para que €ela continue crescendo €
Necess&rio que exista um gerenciamento
apropriado das suas informagoes.

Para alcancar esse objetivo tém sido
utilizados novos métodos de
acompanhamento e monitoramento dos
problemas agricolas, tais como, a fotografia
aérea e 0 sensoriamento remoto por satélite.

(..)

O fato de se ter um programa testado néo
garante a auséncia de defeitos, o que nao
permite afirmar que o programa esta correto.

Para apoiar a fase de teste de software,
vérios métodos, técnicas e ferramentas tém
sido propostos, 0s quais contribuem para a
sistematizacdo e para 0 aprimoramento da
gualidade dessa atividade e




consequentemente, da qualidade final do
produto em desenvolvimento.

Os sistemas distribuidos aplicados a
computagcdo paralela foram  criados,
portanto, para permitir uma melhor relacéo
custo/beneficio para a computacdo paralela,
pois oferecem a poténcia computacional
necessaria a uma grande quantidade de

aplicacoes.

Para viabilizar essa idéia foram
desenvolvidas ferramentas de software que
permitem a utilizagdo do conceito de
maquina paralelavirtual. (...)

SN

Assim, parte-se da suposicdo que, nestes
dados, possa existir aguma forma de
definicdo primitiva para os diversos
elementos que devem ser compartilhados,

a partir do qual sua instanciacdo em
elementos de um esquema de dados numa
organizagdo em particular possa ser
reconhecido.

Inicialmente, sera definido um esquema no
qual exigtird o tipo som, juntamente com
seus atributos e relacionamentos. Na
definicdo de atributos seréo ainda definidas
as possivel's restricoes que esses possam ter.

Através desta definicdo, sera possivel o
armazenamento de som no MRO,
permitindo a recuperacdo do som desegjado.

()

Procurando estender a aplicacdo do critério
Andlise de Mutantes para o teste de
integragdo, um novo critério denominado
Mutacdo de Interface (Interface Mutation-
IM) foi desenvolvido.

Com esse critério é possivel testar a
interface entre as unidades que compdem o
software, a0 contr&rio da Andise de
Mutantes, que explora as caracteristicas das
unidades separadamente.

Além disso, um estudo preliminar realizado
por Wong et al, comparando a Mutag&o
Restrita no contexto das linguagens C e
Fortran, resultou na selecdo de um
subconjunto de operadores de mutacdo da
ferramenta Proteum,

constituindo uma base para a determinacdo
do conjunto essencial de operadores da
linguagem C.

um ponto crucia que se coloca nessa
perspectiva € a escolha e/ou a determinagdo
de uma estratégia de teste, que em ultima
andlise passa pela escolha de critérios de
teste,

de forma que as vantagens de cada um
desses  critérios  sgam  combinadas
objetivando uma atividade de teste de maior
qualidade.

As aplicages tradicionais de banco de dados
incluem aqueles sistemas cuja estrutura dos
dados tratados s&0  intrinsicamente
homogéness. (...)

Dispondo desse recur so, € possivel definir-
se objetos no GEO que tenham como
atributos, aém dagueles comumente
utilizados tais como inteiros e strings,
também atributos cujo valor € um som. (...)

Este trabalho propde justamente estender o
SIRIUS neste aspecto,

€ com isso incrementar sua utilidade prética.

Os critérios de teste estabelecem requisitos
que devem ser cumpridos

e, através da andlise da satisfacdo desses
requisitos, consegue-se uma maneira de
quantificar a atividade de teste.

Ambos s&o modelados a partir da teoria dos
grafos e segundo o paradigma da orientagéo
a objetos. Assim, software e hardware séo
reduzidos a um grafo e o0 modelo global
produzido é totalmente orientado a objetos.

Isso permite o0 estabelecimento da
ferramenta F.A.P.P., que utliza a
metodologia de desenvolvimento de
programas desenvolvida por Foster, que
propbe um desenvolvimento andlogo ao
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utilizado em programas sequencias,
seguindo a técnica de programacdo por
esquel eto proposta por Zima e Chapman.

Uma caracteristica do modelo é que ele
prestaese bem a implementagdo de um
Gerenciador de Objetos que o suporte, sendo
gue seu formalismo apresenta indicacbes de
como essa implementacdo deve ser
realizada,

0 que ofer ece umaindicacdo também formal
de como uma modelagem feita em SIRIUS
pode ser mapeada para implementacdo em
um outro modelo.

Os sistemas hipermidia respondem estas
perguntas na hora em que elas sdo geradas,

oferecendo a possibilidade e a facilidade da
exploragdo do documento a ser estudado.

Cada modelo de RNC possui seu proprio
critério de insercdo de novos neurbnios e
conexoes

A diferenca entre estes critérios permite a
construgcdo de redes diferentes para um
mesmo problema.

Através desta definicdo, serd possivel o
armazenamento de som no MRO,

permitindo arecuperacdo do som desgjado.

O sistema apenas fornece o materia e
proporciona uma forma de navegacdo
através dele, com o controle da interacdo
totalmente a cargo do aprendiz,

permitindo que este tenha progresso de
acordo com 0s seus interesses e obj etivos.

Esta andlise € feita através da utilizacdo de
benchmarks e de um exemplo de aplicagéo
paralela,

possibilitando estudar o comportamento do
MPI em determinadas situacoes.

Os testes foram redizados em trés
implementacdes do MPI de dominio publico
gue executam sobre a plataforma LINUX.

Tal procedimento possibilita uma andise
comparativa entre as trés implementacdes, a
fim de se determinar, por exemplo, até que
ponto uma especificagdo centrada na
eficiéencia pode garanti-la em qualquer
implementacao.

Desta forma, esta mais facil manipular as
informagdes armazenadas em diferentes
midias,

viabilizando cada vez mais sua aplicacdo
nas mais variadas areas.

Tabela 12 — Exempl os e marcadores superfici

aisparaarelacdo EXPLANATION

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

e é calculado o indice de legibilidade,

isto é um indicador de dificuldade de
entendimento do texto.

No entanto, este trabalho ndo se insere como
pesguisa sobre o tratamento de informagdes
multimidia,

pois ndo leva em consideracdo o suporte a
temporizacdo e sSincronizagdo  entre
multiplos atributos com caracteristicas de
audio (ou mesmo imagens e graficos).

0 gque de uma certa forma € considerado
vantagem

por ndo permitir que o estudante se desvie
do objetivo inicial.

A utilizacdo de um modelo de representacdo
para o dominio da aplicacdo pode auxiliar o
autor na atividade de autoria

porque permite que ele trabalhe em um
nivel de abstracdo mais proximo a este
dominio, entre outras vantagens.

Foi selecionado como dominio para um
prototipo de aplicacdo do SIATE o tdpico
Aquisicdo de Conhecimento para Sistemas

Esta selecdo se deve ao gargalo existente no
processo de aquisicdo de conhecimento

especiaista.
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Inteligentes, onde sdo abrangidos o0s
subtépicos de Aquisicdo de Conhecimento
Explicito e Implicito.

As técnicas de teste devem ser vistas como
complementares,

sendo que a questdo esta em como emprega
las de forma que as vantagens de cada uma
delas resultem na determinacdo de uma
atividade de teste de melhor qualidade.

Tabela 13 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo EVALUATION

Ordem Proposicéo 1 Proposicéo 2
NS | Um sistema baseado em aeromodelos e | Os resultados obtidos sdo altamente
equipamentos de radio controle | adequados a utilizagdo do sistema em varias

convencionais foi desenvolvido para a
avaliacdo do emprego da tecnologia no
monitoramento de problemas agricolas.

aplicagbes, embora agumas delas
necessitem de caracteristicas especiais que
podem ser atendidas em  futuras
implementacdes do sistema.

A redizagdo de estudos empiricos
intensificou-se nos Ultimos anos procurando
avaliar as diferentes técnicas e critérios de
teste existentes, de modo a definir uma
estratégia confiavel e de baixo custo para a
realizacdo da atividade de teste, em que o
custo, a eficécia e a dificuldade de satisfacdo
(strength) sdo fatores béasicos para comparar
aadequagdo de um critério de teste. (...)

Com a proposicdo do critério Mutagcdo de
Interface € evidente o aspecto positivo de se
utilizar o mesmo conceito de mutagdo nas
diversas fases do teste; € também evidente a
indagacdo sobre qual estratégia utilizar para
obter-se a melhor relacdo custo/eficacia
guando sdo aplicados os critérios Andlise de
Mutantes e Mutacéo de Interface no teste de
um produto. A proposta de trabalho
apresentada neste texto colocase nesta
perspectiva.

Dessa forma, considerando-se a
concentracdo de trabalhos relacionados ao
desenvolvimento de sistemas hipermidia e as
limitagbes observadas nos  trabahos
revisados relacionados a definicdo de
requisitos para o desenvolvimento desses
sistemas, este trabalho propde um conjunto
anico de requisitos, que possui as
propriedades de ser abrangente e
suficientemente completo para auxiliar a
etapa de engenharia de requisitos de um
novo sistema ou para permitir a avaliagdo de
um sistema ja existente. (...)

Os beneficios advindos a partir da
realizagdo deste trabalho estdo relacionados
principalmente a proposta de um conjunto de
requisitos para Sistemas de autoria
hipermidia educaciona e a obtencdo de
informagBes referentes & qualidade da
implementacdo do SASHE.

As solugbes mais exploradas séo as que
procuram diminuir o nUmero de mutantes a
serem executados e analisados;

os resultados obtidos demonstram que é
possivel reduzir sensivelmente o nimero de
mutantes gerados sem comprometer a
eficacia do critério em revelar a presenca de
erros.

Duas dessas abordagens sdo a Mutacdo
Aleatériae a Mutagdo Restrita. (...)

Estudos demonstram que a utilizacdo
dessas abordagens reduz significativamente
0 nUumero de mutantes gerados, sem
ocasionar grandes perdas na eficacia em
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revelar a presenca de erros do critério.

Embora o termo desempenho estga
diretamente relacionado com a computagdo
paralela, o objetivo inicial deste trabalho é
permitir a utilizagdo da computagéo paralela
no ambiente Windows95, mesmo que para
isso 0 desempenho fique um pouco abaixo
do PVM utilizado no UNIX.

Uma situagcdo de empate, nesta etapa, ja
seria um o6timo resultado, porém, néo foi
descartada a busca por um melhor
desempenho durante o desenvolvimento do
trabalho, apenas essa busca ndo foi
considerada como objetivo fundamental.

Devido a crescente importancia que as redes
de computadores tem adquirido, é essencial
uma ferramenta de ssimulacéo de redes de
computadores parao ASIA.

A importancia do sistema para simulagdo
de redes do ASIA esta relacionada com a
grande flexibilidade apresentada pelo ASIA
e pela possibilidade de se integrar a
simulagdo de redes com outras facilidades
disponivels nesse sistema, tais como:
simulagdo de arquiteturas de computadores,
utilizacdo de ferramentas para andlise da
saida; utilizacdo de ferramentas para
visualizacdo dos resultados, etc.

0 simulador para Redes Neurais Artificiais
chamado Kipu, desenvolvido em um
trabalho de Mestrado, foi avaliado,

constatando-se a necessidade do
desenvolvimento de uma versio mais
eficiente e flexivel.

Os experimentos apresentados neste trabalho
utilizaram os Algoritmos Construtivos

gue foram revisados e utilizados com
sucesso no treinamento de Redes Neurais
com 0s conjuntos de padrdes sel ecionados.

A tecnologia de agentes vem também
facilitar a criacdo de software capaz de
interoperar em ambientes heterogéneos.

Além das vantagens apresentadas acima,
temos wuma maior flexibilidade e
adequacdo para uso em um modelo de
implementacdo cliente/servidor. (...)

Tabela 14 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo EVIDENCE

Ordem Proposicdo 1 Proposicdo 2
NS | As arquiteturas sistdlicas s as mais| Muitos algoritmos bem conhecidos para
adequadas para manipular operagdes | manipulacdo de matrizes ja foram

matriciais, pois exploram o paralelismo de
granulosidade fina presente nessas operactes
e possuem um baxo overhead de
comunicagdo e sincronismo.

mapeados em arquiteturas sistélicas.

Os Sistemas Computacionais Distribuidos,
ha mais de uma década, ja deixaram de ser
apenas uma promessa, ndo estando mais
restritos a pesquisas realizadas nos meios
académicos.

Hoje, com um maior ou menor grau de
conformidade em relagdo aguilo que se
considera distribuido, ja h& vérios exemplos
bem-sucedidos de implementacdes e o
nimero e a diversidade das aplicagcbes
distribuidas ndo para de crescer, abrangendo
ambientes tdo diversos como 0 meo

académico, comeércio, indastria e
residéncias.
Muitos artigos ja trataram sobre a| Experiéncias reais com alunos tém

superexposicdo de informagdes ao usuério e
a passagem do controle da seqiéncia do

mostrado que, na instrugcdo baseada em
hipertextos, aguns aunos encontraram
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aprendizado do autor para o estudante. Logo,
a flexibilidade oferecida pode levar o

dificuldades em ter que tomar muitas
decisOes e de saber navegar dentro de suas

usuério a se perder no hiperdocumento como | licbes, fazendo com que se sintam
também dificultar o0 encontro das | desorientados.
informagdes desejadas.

Tabela 15 — Exemplos e marcadores superficiai

sparaarelacdo INTERPRETATION

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Devido a pouca capacidade cognitiva, o
modelo de apresentacdo ndo pode ser
alterado, o que faz o sistema agir da mesma
forma com todos os estudantes. Uma das
necessidades dos CAls para realmente
alcancarem seus objetivos € a flexibilidade
NOo processo de ensino.

Isto significa que o sistema precisa ser
capaz de deduzir e manter um modelo
detalhado do estudante, e utilizar estas
informacdes para individualizar o0 ensino,
modificando a apresentacdo do contelido e a
estratégia de ensino, conforme necessario.

Notadamente, as etapas de entendimento e
modificagdo estdo muito relacionadas com a
disponibilizacgdo das informagdes do
software,

ou sga, Se apdiam na existéncia,
consisténcia, completitude e atualizagcdo
correta dos documentos que o compdem.

Tabela 16 — Exempl os e marcadores superficiais paraarelacdo JUSTIFY

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Portanto, € fundamental a existéncia de
ferramentas de teste que déem suporte a sua

aplicacéo.

A disponibilidade de ferramentas de teste
contribui para um desenvolvimento de
software de  maor qualidade e
produtividade. (...)

um objetivo inicial desta pesquisa se
concentra em uma andlise sobre a adequacéo
de técnicas formais existentes, como Redes
de Petri, Statecharts e CSP (Communicating
Sequential  Process), em relacdo a
especificagdo de aplicacbes hipermidia
abertas.

A escolha das técnicas formais que serdo
investigadas neste trabalho de mestrado se
deu pela grande utilizacdo destas na
especificagdo de sistemas reativos e de
tempo real, entre 0s quais encontram-se as
aplicacdes hipermidia abertas.

Para a implementacdo, utilizamos dos
recursos do simulador de redes neurais
SNNS (Stuttgart Neural Network Software).

A opcao pelo uso de um software deste tipo
surgiu pelo fato de ndo necessitarmos de
mudancgas quanto a constru¢do dos modelos
das redes, ou sgja, as redes neurais seriam
implementadas exatamente como S0
propostas nos modelos originais, sendo
exatamente o que dispomos no simulador.

Portanto, os Sistemas Reativos controlam
algumas atividades humanas essenciais e por
iss0, a atividade de teste no desenvolvimento
dos mesmos é aindamais crucial,

dado que a ocorréncia de falhas nesses
sistemas pode colocar em risco vidas
humanas ou determinar elevados prejuizos
materiais.

dos quais dois representantes merecem
destaque no cenario computacional atual: o
PVM (Parallel Virtua Machine) e o MPI
(Message Passing Interface).

O PVM destaca-se por ser considerado por
aguns autores um padrédo de fato para
plataformas de portabilidade, enquanto o
MPI é uma tentativa de padronizagdo de

direito, levada a cabo por diversas
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qrganizagc”)es mundiais. (...)

O Jspell foi construido com base no ispell e
estendido no sentido de associar a cada
entrada no dicionario um conjunto de
atributos como, por exemplo, categoria
gramatical, género e numero. Deste modo, a
andlise de uma palavra retorna um conjunto
de possivels interpretagbes da palavra. 1sso
serve para aplicagdes em linguagem natural
gue necesstam de um mecanismo de
classificagdo léxica

E um primeiro passo para implementacéo
de um analisador sintatico para alingua.

Este trabalho tem por objetivo propor um
conjunto de requisitos cuja implementacéo é
considerada desgjavel em sSistemas de
autoria hipermidia educaciona e verificar a
abrangéncia e completude desta proposta
através da realizagdo de um estudo de caso.

()

Esta proposta € judstificada pela
necessidade de se obter um conjunto Unico
de requisitos, que possa suprir as
deficiéncias observadas em  trabalhos
realizados  anteriormente e  auxiliar
satisfatoriamente as etapas de engenharia de
requisitos de novos sistemas e a avaliagdo de
sistemas ja existentes.

Na mesma perspectiva dos estudos de Offutt
et a e Wong et d, este trabalho tem como
objetivo investigar aternativas pragmaticas
para a aplicacdo do critério Andise de
Mutantes e, nesse contexto, é proposto um
procedimento para a determinagdo de um
conjunto essencial de operadores de mutacéo
paa a linguagem C, com base nos
operadores implementados na ferramenta
Proteum. (...)

Este trabalho € caracterizado como
relevante dado que: - existe um grande
nimero de programas, para diversas
aplicagoes, desenvolvidos na linguagem C; -
tem-se observado que o critério Andlise de
Mutantes € bastante eficaz em revelar a
presenca de erros; - o0 alto custo de aplicacéo
da Andlise de Mutantes dificulta sua
utilizacdo em ambientes
comerciaig/industriais; e - a Proteum é a
unica ferramenta existente atualmente que
apoia a aplicacdo da Andise de Mutantes
para o teste de programas escritos em C.

Apesar de ser uma técnica conhecida ha
algum tempo, os cenérios tém ganhado nos
altimos anos grande destaque entre o0s
principais  autores na aea de
desenvolvimento de sistemas.

Ha varios métodos publicados
recentemente, entre eles OMT, Objectory e
Fusion, que utilizam a técnica de construcéo
de cen&rios em suas fases e uma grande
guantidade de extensbes que utilizam
cenarios como técnica de apoio.

Num primeiro passo, para que esse novo
modelo sgja préatico para aplicacfes reais, ha
a necessidade de que agumas notagOes
sgjan validadas, e que outras sgam
reformuladas para adequarem-se melhor ao
seu uso cotidiano, mantendo  seu
embasamento semantico.

Isso é necessario para que a hotagcdo
melhore a representacdo dos elementos de
uma modelagem, gerando diagramas que
sgan a0 mesmo tempo intuitivos para a
compreensdo da informagdo representada,
(limpo) ndo apresente uma densidade
demasiadamente elevada de informagdo em
determinados locais e (efetivo) apresente
toda a informagdo necess&ria a0
entendimento do usuario.

Esse aspecto foi abordado em relacdo as

ja que com a andise de cobertura a
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especificacbes baseadas em MEFs por
Petrenko e Bochmann, que sadlientam a
relevancia de pesquisas nessa direcéo,

qualidade da atividade de teste pode ser
guantificada.

Esses problemas ndo sdo exclusivos de
ensino,

mas ocorrem em hiperdocumentos de um
modo geral

Desse modo, uma abordagem sistemética
para modelar o conteido e definir a
organizacdo estrutural € especiamente
importante  no projeto de aplicaghes
hipermidia grandes e complexas.

Nesse caso, 0 uso de um modelo, ou de um
método, ajuda a disciplinar a atividade de
autoria, para que: - seja possivel descrever a
aplicacdo independentemente de sua
implementacdo; desta forma, a definicdo de
um esguema conceitual gjuda a oferecer uma
visdo mais abstrata do dominio da aplicacdo
do que aguela obtida pela inspegdo do seu
codigo, ou pela tentativa de extrair uma
semantica das estruturas dos nos e dos €l os; -
a evolucdo da aplicagéo seja mais facilmente
fornecida, desde que as decisdes de projetos
sgjam documentadas no nivel correto de
abstracéo.

Muito esforco foi feito na tentativa de se
obter etiquetadores cada vez mais precisos
para o inglés, como a etiquetagem manual de
corpus volumoso, correcéo da etiquetagem
automati ca também objetivando obter corpus
de treinamento maior, desenvolvimento de
novas técnicas supervisionadas e nao
supervisionadas e adaptacdo de técnicas
utilizadas em Aprendizado de Maguina.

O uso de técnicas de Aprendizado de
Maquina se deve ao fato de etiquetadores
poderem ser encarados como classificadores.

Nesse sentido, a Engenharia Reversa tem
por objetivo principal recuperar
informagdes, através da producdo de visdes
do sistema,

as quais podem facilitar, primeiramente, o
entendimento e, posteriormente, a
modificagdo e revalidagdo do sistema,

O paradigma simbolista apresenta vantagens
guanto a representacdo de sentencas com
complexidade arbitraria,

pois se utiliza das técnicas de parsing, que
mapeiam  textos de entrada em
representacbes internas, classificando suas
constituintes.

Este trabalho contextualiza-se na area de
Engenharia de Software,

por fornecer um conjunto de requisitos que
auxilia o processo de desenvolvimento de
sistemas de uma area especifica

mas essa tarefa é dificil

porgue os sistemas de autoria hipermidia
tradicionais (HyperCard e ToolBook, por
exemplo) possuem  apenas  recursos
genéricos para auxiliar o autor no
desenvolvimento de aplicactes.

Outro ponto motivador das pesquisas deste
trabalho de mestrado foi o de utilizar o
método Fusion-RE/lI desenvolvido também
no ICMC,

gue deve-se, principalmente, do fato de que
a experiéncia pratica conduzida neste projeto
se constitui da aplicagdo da engenharia
reversa a um ambiente de hipermidia, e esta
aplicagdo foi registrada no proprio ambiente
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hipermidia.

Além disso, foi incluido um estudo das
comunicagdes ponto-a-ponto e coletivas do
PVM edo MPI,

que foram utilizados para uma melhor
avaliacdo dos resultados obtidos.

A técnica mais comumente empregada hoje
em dia para medir distancias em robos
moveis que havegam em ambientes fechados
€ a TOF com ultra-som.

Sua popularidade se deve a seu baixo custo
e facilidade de utilizac&o.

A vaidacdo do EHDT tem se apresentado
como uma aividade especiamente
necessaria,

uma vez que caracteriza uma fase em que se
pode questionar, de uma forma mais
amadurecida, a eficacia da proposta inicia
de seu projeto.

Os etiquetadores para a lingua inglesa
atingiram um estado da arte entre 95-99% de
precisdo geral,

Vvisto que, independente da abordagem para
etiguetagem escolhida alguns casos acabam
nd sendo tratados, por exemplo, por
dependerem de informagdes semanticas, o
gue impde um limite & precisdo geral.

SN

A utilizacdo de computacdo concorrente
(ou paralela) constitui uma érea de
atuacdo  interdisciplinar, de grande
interesse na atualidade. (...)

A abordagem adotada no Laboratério de
Sistemas Digitais (LaSD) do Departamento
de Ciéncias de Computacdo e Estatistica,
ICMSC-USP, segue a filosofia de uso
compartilhado de uma maguina paralela,
baseada na utilizaggo de um banco de
transputers, que permite a alocagdo remota
(viarede) e dindmica de um certo nimero de
transputers, para um usuario do sistema. (...)

A criagdo de agoritmos que implementem
Redes Neurais Construtivas, chamados
Algoritmos Construtivos, € recente nas
pesguisas em Redes Neurais Artificiais. (...)

Da necessidade de trabalhar com as RNCs
em um unico ambiente, o Simulador Kipu
foi inicialmente projetado. (...)

Devido a sua grande utlizagdo e
caracteristicas como simplicidade, robustez
e eficiéncia,

0 ambiente de passagem de mensagens
PVM, desenvolvido por Geist et a, é
utilizado como base para o ambiente de
passagem de mensagens PVM-W95,
responsdvel pela criagdo da mégquina
paralelavirtua no Windows95.

Uma nova representacdo, mais voltada para
a modelagem de situagdes do mundo real, é
assim de fundamental importancia para
gue um modelo possa ser aceito e utilizado
realmente.

Este trabalho propde justamente estender
0 SIRIUS neste aspecto, e com isso
incrementar sua utilidade prética.

Com a crescente utilizagdo da informética no
contexto educacional, tornou-se
incontestavel a necessidade de
desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias que pudessem suportar este novo
paradigma. (...)

L ogo, este trabalho foi proposto de forma a
colaborar na execucdo dessas atividades,
fornecendo um conjunto de requisitos que
possua as caracteristicas mencionadas
anteriormente.

As vérias formas de atuacdo nesses dois
cenarios tipicos de versionamento para

Neste contexto, uma ferramenta que
auxilie no trabalho cooperativo entre os
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paginas Web mostram gue um suporte ao
controle de versdo dos arquivos para 0s
desenvolvedores, os quais trabalham em um
desenvolvimento colaborativo, e um suporte
a navegagcdo por versbes anteriores das
paginas, por parte dos internautas, séo avos
de investigacdo com muito interesse.

desenvolvedores, no gerenciamento das
diferentes versdes de uma pagina Web, e
fornega um mecanismo para visualizagéo e
recuperacdo da mesma por parte dos
internautas se apresenta como um auxilio
de grande utilidade.

Considerando que o0s computadores
pessoals conectados por uma rede de
comunicagdo e utilizando o Windows95
possuem potencial suficiente para oferecer
0S recursos da computacdo paralela para um
grande nimero de possiveis Usuérios,

0 objetivo deste trabalho € implementar e
descrever detalhadamente uma Maquina
Paralela Virtual no Ambiente Windows95.

neste contexto, segundo aguns autores, o
MPI pode tornar-se um padréo de grande
importancia no futuro da computacéo, tanto
anivel académico como comercial;

sob esse ponto de vista, é importante
estudar o comportamento de algumas de
suas implementacoes;

(...) Sistemas baseados na abordagem |éxica
apresentaram algumas deficiéncias como: -
ocupavam muito espaco, eram caros e
dificeis de implementar e manter; - eram
pouco portéteis, se perdendo de acordo com
0 assunto abordado - um Sistema
desenvolvido para lidar com didogos sobre
filosofia, por exemplo, seria praticamente
indtil para uma base de informagdes sobre o
funcionamento de um computador, embora
as estruturas frasais fossem as mesmas; -
freqUentemente encontravam problemas com
palavras desconhecidas, pois ndo era
possivel prever todas as palavras necessarias
em um dado dominio; o ndo reconhecimento
de uma paavra, muitas  vezes,
impossibilitava a continuagéo da analise da
frase.

Visto isso, € proposta neste trabalho uma
abordagem alternativa. (...)

Tabela 17 — Exempl os e marcadores superficiais paraarelacéo MEANS

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Para fins de editoracdo de material didatico,
0 autor necessita de ferramentas que aliem
interatividade a mecanismos poderosos de
busca.

A utilizacdo de indices para responder aos
tipos de pesguisa necessarios € uma boa
aternativa, porém dados de midia continua
necessitam de novas técnicas de indexacao.

O modelo cliente-servidor representa uma
alternativa natural para a implementacéo da
comunicagdo em sistemas computacionais
distribuidos, particularmente  aqueles
baseados em redes locais de computadores.

(.)

Varios mecanismos podem ser adotados
para aimplementacdo desse modelo. (...)

Dentre as abordagens existentes, algumas

adotando estruturas de representagcdo pré-
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tentam explicitamente modelar a semantica
de dominios especificos,

definidas, como o g-I1BIS.

para auxiliar no gerenciamento de versdes de
paginas Web por meio da propria Web,

apoiando o0s desenvolvedores de uma
pagina no trabalho colaborativo, sem que
haja perda ou sobreposicdo acidental de
infformacdes, aém de possibilitar aos
internautas visualizarem diferentes versoes
de uma mesma pégina e locaizar as
diferencas entre elas.

A sumarizacdo pode ser vista como O
processo de condensar uma fonte de
informacdo (texto-fonte), resultando em uma
versdo mais curta (sumario), que preserve
seu contetido informativo.

Assim, para produzir sumarios deve-se
identificar, no texto-fonte, as informagdes
mais relevantes que devem compor o
suméario ou, alternativamente, identificar as
informagcdes menos relevantes que devem
ser omitidas no sumério.

as quais procuram reduzir a quantidade de
mutantes gerados

atraves da reducdo do numero de
operadores de mutac&o utilizados durante o
teste.

Para isso, € necessario especificar a nova
classe de tipos de dado audio,

o que no MRO e no GEO é feito através da
criacGo de uma nova caracteristica de
atributos.

Hoje, € possivel desenvolver rapidamente
um projeto de sistema digital

empregando-se novas metodologias como
linguagens de descricdo de hardware
(HDLs), ferramentas de sintese logica e
simulacéo.

Casos de teste redundantes surgem da
tentativa do testador de obter um conjunto
de teste que sga adequado ao critério
utilizado,

onde para esse fim inserem-se diversos
casos de teste, sem a preocupacéo da nédo
redundancia.

Este trabalho tem por objetivo propor um
conjunto de requisitos cuja implementacéo é
considerada desgjavel em sSistemas de
autoria hipermidia educaciona e verificar a
abrangéncia e completude desta proposta
através da realizacdo de um estudo de caso.

Para isso, foram revisadas diversas
publicagcbes relacionadas a este tema, de
forma a indicar os requisitos considerados
importantes nesses estudos para a
implementacdo de tais sistemas.

onde ainsercéo de video é o ponto principal.

Para tanto, o professor (autor) necessitara
ter acesso privilegiado a um servidor de
dados multimidia, com utilitérios para busca
de videos (ou parte de videos) que lhe
interessem. (...)

que se comunicam com seus pares

pela troca de mensagens utilizando uma
linguagem de comunicagao.

Estas limita¢Oes procuraram ser contornadas

por meio de mecanismos de indexacéo
bastante usados nesta érea.

Este trabalho se propés a construir um
etiquetador simbdlico, adaptar para o
Portugués do Brasil trés etiquetadores
disponiveis via WWW, e combinar o0s
etiquetadores adaptados

utilizando técnicas da area de Aprendizado
de Mé&quina.




SN

No entanto, uma questdo importante que
geralmente nd €& considerada pela
smulagdo é o aspecto de cobertura da
atividade de teste,

através da qual é possivel a quantificacdo
da qualidade dessa atividade.

Através de um conjunto de processadores
gue cooperam e comunicam-se entre si,

grandes problemas sdo resolvidos mais
rapidamente do que se estivessem sendo
solucionados por computadores sequienciais
(arquiteturas de von Neumann).

Usando o MRO,

serd definida toda a parte de esquema do
banco de dados parainclusdo de som.

Utilizando ferramentas de teste

0 conjunto de casos de teste pode ser
facilmente obtido para a redizacdo do teste
de regresséo.

Tabela 18 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelagdéo MOTIVATION

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Este trabalho se refere a utilizacdo de
técnicas de inteligéncia artificial como
métodos para a fusdo de sensores, aplicada
na solucdo de um problema especifico da
areaderobdtica. (...)

A motivagdo deste trabalho se deve a um
problema bastante comum. Diversas areas da
ciéncia e engenharia precisam de sistemas
que capturem, processem e integrem
informagdes provenientes de varias fontes.

(...)

Dentro deste contexto, este trabalho objetiva
fazer um estudo a nivel de estrutura e
desempenho das rotinas de comunicagédo
ponto-a-ponto do MPI sobre sistemas
distribuidos baseados em uma rede de
computadores pessoais (PC's) sobre o
controle do sistema operacional LINUX
(versdo do kernel 1.3.20). (...)

Entre os pontos principais que motivaram
a realizacao deste trabalho, destacam-se: -
As duas principais plataformas de
portabilidade na atualidade, séo o PVYM e o
MPI; o PVYM estd sendo explorado por
algumas dissertagbes de mestrado dentro
deste grupo de pesquisa, de maneira que é
interessante estudar também o MPI, afim de
gue se possua um ponto de vista mais
abrangente sobre plataformas de
portabilidade; - A aceitacdo da computagéo
pardela esta intimamente ligada a
possibilidade de portabilidade direta de
programas entre sistemas heterogéneos; (...)

SN

Possuindo muitas caracteristicas opostas as
dos sistemas hipermidia, a utilizacdo de
alguns recursos tutoriais pode gudar a
contornar alguns destes problemas. Apesar
de poderem ser bastante flexiveis e até
usarem recursos hipermidia (eles até
permitem que 0 usuario navegue a vontade
em modulos especialmente projetados para
issD), 0s Sistemas tutores  possuem
estratégias bem definidas quanto aos roteiros
a serem seguidos pelos usuarios. Com isto,
os estudantes, ao fazerem uso dos sistemas
tutores, sentem-se guiados ou acompanhados

Baseado em idéias como estas, este
trabalho estuda uma proposta para a
incrementacdo de um sistema hipermidia
com alguns recursos de sistemas tutores. (...)
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por alguém.

Muitos desses sistemas foram feitos
baseados em outros sistemas anteriormente
por mim desenvolvidos. Por exemplo, com
base em um sistema para Controle de
Estoque e EmissGo de Notas Fiscais de
Produtos Agrotoxicos, foi feito um sistema
para uma Revendedora de Motocicletas e
Pecas. Mais tarde, agumas partes desse
sistema foram adaptadas para uma Oficina
Eletronica de Reparos. A parte financeira do
primeiro sistema por mim construido foi
usada quase gue integramente em muitos
outros sistemas. As bases de dados também
possuem diversos arquivos similares,
aproveitando-se toda a idéia de projeto.
Nessas atividades de reuso, deparei-me com
todos os problemas citados na secdo
anterior. (...)

Diante disso, surgiu a grande motivagao
para estudar uma forma de facilitar o reuso,
ndo somente de trechos de cddigo, mas
também de conceitos de andlise e projeto,
bem como de facilitar a manutencdo dos
sistemas.

A grande revolucdo que esta ocorrendo na
area de informética, proveniente de
conseqlientes aprimoramentos tanto  em
hardware como em software, tem
contribuido para a sedimentacdo dos
sistemas hipertexto/hipermidia. (...)

Fatores como estes incentivam um grande
nimero de pesquisas na area, que procuram
desenvolver novas técnicas e caracteristicas
a serem incorporadas aos  Sistemas
hipermidia, buscando também novas areas

de aplicagoes. (...)

Segundo Harel, uma das formas de
validagdo de Sistemas Reativos em geral e
que conseqientemente também pode ser
utilizada na validagdo de Redes de Petri € a
simulacdo da especificacdo. Por causa da
complexidade de informagdes envolvidas, é
necessario que a simulacéo seja apoiada por
ferramentas para s adequadamente
redizada. NoO entanto, uma questéo
importante que geradmente ndo é
considerada pela simulagcdo € o aspecto de
cobertura da atividade de teste, através da
qual é possivel a quantificagdo da qualidade
dessa atividade.

Isso motivou a investigagdo de outras
formas de validagao de especificagdo, como,
por exemplo, a Andlise de Mutantes. (...)

Dessaforma, o ideal € adeteccdo de erros no
inicio do processo,

0 que motiva 0 uso de critérios sistematicos
para o teste e validagcdo do sistema ainda na
fase de especificacao.

No entanto, as técnicas existentes na
industria tradicional para o desenvolvimento
de sistemas nédo satisfazem os requisitos das
aplicacoes hipermidia,

motivando a pesguisa de novos modelos e
métodos que fornecam diretrizes para
gerenciar de maneira sistemética o projeto e
0 desenvolvimento desse tipo de aplicacéo
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Tabela 19 — Exempl os e marcadores superficiais paraarelacéo OTHERWISE

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

deve-se identificar, no texto-fonte, as
informagbes mais relevantes que devem
CoOmpor 0 suMario

ou, alternativamente, identificar as
informagcdes menos relevantes que devem
ser omitidas no sumério.

e, Caso a resposta sgja positiva, obter mais
um argumento em favor da qualidade do
SASHE.

Caso contrario, o experimento teria o valor
de identificar as deficiéncias relacionadas
com a implementacdo desses requisitos
iniciais.

Tabela 20 — Exemplos e marcadores superficiais para arelagdéo PURPOSE

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Nessa técnica, a caracteristica mais
importante € examinar como um critério de
teste pode ser utilizado no teste de regresséo

a fim de gjudar os testadores a determinar
guais casos de teste devem ser selecionados
ou ter uma maior prioridade para 0 processo
de revalidacdo das novas funcionalidades.

algumas abordagens vém sendo propostas,

as quais procuram reduzir a quantidade de
mutantes gerados através da reducdo do
nimero de operadores de mutacdo utilizados
durante o teste.

Nesta dissertacdo, também avaliase a
representacdo dos construtores semanticos
adotada em diferentes modelos de dados
semanticos, orientados a objetos descritos na
literatura,

buscando-se uma representacdo adequada
para os conceitos de SIRIUS.

Segundo Myers, teste é um procedimento de | com a intencdo de encontrar erros
executar um programa existentes.

Muitas empresas tém incorporado tecnologia | com a per spectiva de aprimorar a qualidade
orientada a objetos no seu processo de | dos produtos de software.

desenvolvimento de software

Foi selecionado como dominio para um | Com isso, a funcdo principal dessa

protétipo de aplicacdo do SIATE o topico
Aquisicdo de Conhecimento para Sistemas
Inteligentes, onde sdo abrangidos os
subtépicos de Aquisicdo de Conhecimento
Explicito e Implicito. Esta selecéo se deve
a0 gargao existente no processo de
aquisicdo de conhecimento especialista

aplicagdo do SIATE é auxiliar engenheiros
de conhecimento, publico alvo do ambiente,
em aprender como efetuar aquisicdo de
conhecimento de forma correta e eficiente.

O objetivo ndo é tentar impedir iniciativas
do aprendiz, mas, sim, fornecer recursos ao
autor para que critérios como relevancia e
fidelidade as metas de ensino/aprendizado
sejam consideradas.

Com isso, procura-se minimizar oS riscos
de o aprendiz se perder por caminhos
irrelevantes.

Com a crescente demanda de software e a
consequente evolucdo da Engenharia de
Software, atividades agregadas sob o nome
de Garantia de Qualidade de Software tém
sido introduzidas ao longo de todo o
processo de desenvolvimento, entre elas as

com o intuito de auxiliar na mehoria da
gualidade e da produtividade.
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atividades de VV&T

Validacdo e Teste),

(Verificagéo,

O GEO tem sido construido no Instituto de
Ciéncias Mateméticas de S30 Carlos

com o objetivo de validagdo prética e
estudo de como os conceitos de orientacdo a
objetos podem ser implementados em um
sistema de software real.

Foi construida também uma interface,
permitindo a manipulagdo do audio musica
no Gerenciador de Objetos,

com o proposito de permitir avaliar a
implementacdo desse suporte.

Esta dissertacdo € o resultado de um trabalho

cujo objetivo inicial éinvestigar a aplicacdo
de Redes Neurais Construtivas, RNCs, em
tarefas de Reconhecimento de Padrdes.

Para isso, foram revisadas diversas
publicacdes relacionadas a este tema,

de forma a indicar o0s requisitos
considerados importantes nesses estudos
para aimplementacdo de tais sistemas.

A utilizacdo do SASHE foi motivada pela
constatagdo da necessidade de se obter
informagdes sobre as condicdes atuais de sua
implementacéo,

de forma que os resultados obtidos
pudessem contribuir para a evolugdo do
projeto.

Por fim, serd analisado o comportamento das
trés implementacdes face a uma aplicacdo
paralelarea,

de maneira a comparar-se 0s resultados
obtidos com situagdes reais de paralelismo.

A notacdo originalmente proposta teve como
objetivo descrever as model agens efetuadas,

de maneira que ficasse bem claro o
embasamento tedrico que suporta SIRIUS.

A disponibilidade de ferramentas de teste
oferece também recursos para 0
desenvolvimento de estudos empiricos

de modo a avaiar o custo e a eficacia das
técnicas e critérios de teste nos quais as
ferramentas se baseiam.

sendo que pontos podem ser definidos

de modo que a ferramenta execute
determinadas agbes quando ocorrem
situacdes especificas,

Nessa dissertagdo sdo discutidos o projeto e
a implementagdo de um modulo de
simulacdo de redes de computadores para o
ASIA. (..)

Desta forma, o objetivo deste trabalho é
estender o ASIA para que este ofereca os
recursos necessarios para a smulagéo de
redes de computadores e implementar uma
versdo inicid do moédulo de redes que
podera ser facilmente estendido, através da
insercéo de novos modelos.

Este trabalho estda em consonancia com 0s
demais trabalhos desenvolvidos pelo Grupo
de Engenharia de Software do ICMC/USP

e objetiva contribuir na determinacéo de
formas alternativas e de baixo custo para a
aplicacdo do critério Andlise de Mutantes.

Nesse contexto, esse projeto de pesquisa
propbe a vaidagdo do Educational
Hyperdocuments Design Tool (EHDT)),

especialmente desenvolvido para
possibilitar a modelagem de
hiperdocumentos para 0 Sistema de Autoria
e Suporte Hipermidia para Ensino (SASHE)

Deste modo, a andlise de uma palavra
retorna  um conjunto de possiveis
interpretactes da palavra.

Isso serve para aplicagcbes em linguagem
natural que necessitam de um mecanismo de
classificacdo |éxica.

que possibilite ao autor a criagdo de roteiros

na intencdo de oferecer guided tours a seus
USU&rios,




Mais recentemente, o Grupo de Engenharia
de Software do ICMC-USP tem
desenvolvido pesquisas sobre teste de
software orientado a objetos,

na tentativa de definir algumas estratégias
para esse tipo de teste e de implementar
ferramentas que automatizem o teste OO.

Este trabalho propde uma abordagem
alternativa a usual, que é descartar o codigo
antigo quando se cogita de ampliar a
funcionalidade de um sistema existente, com
idade avancada e desatualizado.

O objetivo dessa abordagem € reconhecer
padroes de software, sejam eles de andlise,
de projeto ou de codigo, que sgjam Uteis no
reuso, na ampliacdo de funcionalidade e na
manutencdo de sistemas.

AT&T Internet Difference Engine (AIDE) é
um sistema gque fornece algum suporte de
versao usando o sistema RCS.

O objetivo principal do AIDE é permitir
gue o0s usuarios (internautas €e/ou
desenvolvedores) vejam as diferencas entre
paginas Web quando elas sdo atualizadas.

O sistema SASHE foi desenvolvido por
equipe de pesquisadores do Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacdo de
S&0 Carlos, sob orientacdo da Professora
Dra. Maria das Gragas Volpe Nunes, no
ambito do projeto ProTeM-CC-Faselll,
HyperProp.

O projeto teve como objetivo implementar
um  sSistema que @ explorasse @ as
potenciadlidades do Modelo de Contextos
Aninhados (MCA), descrito posteriormente
nessa monografia, € que servisse de
ferramenta para usuarios da comunidade
universitaria no ambito do processo de
ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, diversos experimentos
empiricos tém sido desenvolvidos

obj etivando buscar formas alternativas para
viabilizar a aplicagdo desse critério, assim
como comparar o custo, strength e a eficécia
deste com outros critérios.

A grande exigéncia dos clientes por
melhores softwares tem obrigado os
desenvolvedores a aperfeicoarem o0 seu
produto fina

para continuarem competindo no mercado.

Desta forma, o objetivo deste trabalho é
estender 0o ASIA

para que este ofereca 0S recursos
necessarios para a simulacdo de redes de
computadores

Este trabalho se prop6s a construir um
etiquetador simbdlico, adaptar para o
Portugués do Brasil trés etiquetadores
disponiveis via WWW, e combinar o0s
etiquetadores adaptados utilizando técnicas
da area de Aprendizado de Méquina.

Pretendeu-se, assim, desenvolver um
trabalho comparativo bastante extenso para a
escolha de um etiquetador que etiquete com
melhor precisdo uma gama variada de tipos
de texto em portugués do Brasil.

0 oObjetivo deste trabalho é o de
complementar o ambiente de ensino
(estudante) com funcbes diretas, n&o
inseridas dentro das ligagoes (links),

procurando: aprimorar a interagdo com o
estudante, facilitar em dituacbes de
dificuldade ou duvida, gjudar na procura de
informagbes complementares, etc.

O Grupo de Engenharia de Software do
Instituto de Ciéncias Mateméticas e de
Computacdo - ICMC/USP - vem
desenvolvendo atividades de pesquisa
concentradas no estudo de principios,
estratégias, métodos e critérios de teste e
validacdo na producdo de software, assim

gue apdiem a realizacdo das atividades de
teste e viabilizem a avaliagdo do aspecto
complementar desses critérios, através de
estudos empiricos.
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como na especificagdo e implementacdo de
ferramentas

A engenharia de requisitos, de uma forma
geral, lida com o problema de captar as
necessidades dos varios usuérios de um
sistema e traduzir essas necessidades na
forma de requisitos,

que podem ser usados para medir uma
eventual implementagéo.

Existem algumas estratégias propostas

gue visam a obtencdo do menor conjunto
possivel apartir de um conjunto inicial,

Segundo Fortes, ambos modelos tém em
comum a identificacdo de uma camada
central,

responsavel pela  “resolucéo” das
interligagbes entre as unidades de
infformacdo, cujo conteldo se encontra
disponivel pelos mecanismos convencionais
nos dispositivos de memoéria dos
computadores.

Buscando reduzir os custos associados com
essa atividade, técnicas e critérios de teste
S80 propostos,

servindo para conduzir e avadiar a
gualidade da atividade de teste.

Seu desenvolvimento utiliza, como ponto de
partida, um metamodelo, que permite
representar, de maneira uniforme, o0s
elementos essenciais de qualquer modelo de
dados orientado a objetos,

tendo como objetivo atender as
necessidades de suporte a construcdo de
software para ambientes de projetos de
engenharia.

Com esse objetivo, muitas técnicas vém
sendo criadas

visando a producdo automatica de sumarios

SN

Para que o processo de software possa
cumprir seus objetivos

€ necessario um plangjamento detalhado que
mostre a realidade do processo atual, a meta
gue se aimgja com a melhoria, a estratégia
para se atingir essa meta e o0s planos de acéo.

Com 0 objetivo de analisar
automati camente a estrutura de frases

existem  va&rios estudos sobre O
processamento da lingua natural.

Par a amenizar os problemas desses usuarios

foi desenvolvido um ambiente modular de
auxilio e ensino de escrita técnica chamado
AMADEUS (Amiable Article Development
for User Support).

A fim de solucionar este problema,

o World Wide Web Consortium (W3C)
elaborou recentemente a recomendacdo
SMIL -  Synchronized  Multimedia
Integration Language — que prové uma
linguagem para  especificacdo de
sincronizagdo de objetos multimidia no
contexto da WWW.

Buscando reduzir os custos associados com
essa atividade,

técnicas e critérios de teste sdo propostos

Com o intuito de aperfeicoar 0 uso de
informética na educacao,

os CAls sdo alvo de vérias pesguisas sobre
como melhorar a performance educacional
em ambientes voltados para 0 ensino.

Na tentativa de reduzir o custo da atividade
de teste,

vérias técnicas e critérios tém sido propostos
para auxiliar sua conducao e avaliacao.
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Procurando estender a aplicacdo do critério

um novo critério denominado Mutacdo de

Andlise de Mutantes para o teste de| Interface (Interface Mutation-IM) foi
Integracao, desenvolvido.

Visando a facilitar a especificagdo do | vérias técnicas de especificacdo foram
aspecto comportamental de Sistemas | propostas.

Reativos,

Tabela 21 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelacdo RESTATEMENT

Ordem

Proposicéo 1

Proposicéo 2

NS

Para que um usuario possa elaborar e/ou
utilizar uma modelagem, é necess&rio que
essa representacdo grafica sgja clara, limpa,
concisa e efetiva. Por outro lado, deve
permitir que os conceitos de modelagem do
modelo em s sgjam também claramente
expressos. Este ultimo objetivo foi atendido
pela representacéo de SIRIUS proposta em
seu documento original, que privilegiou a
manutencdo da representacdo explicita dos
conceitos de modelagem nos diagramas que
representam as modelagens do mundo real
efetuadas com o modelo. No entanto, em
situacdes reais de modelagem, esse critério
deve estar subordinado, em primeiro lugar, a
clareza e efetividade da informagdo
representada.

Assim, para que este modelo possa ser uma
ferramenta adequadamente utilizavel por
projetistas, analistas e programadores de
gerenciadores de Bases de Dados, €
necessario que a notagdo diagramatica do
modelo priorize a intuitividade e a clareza
das modelagens efetivadas, e ndo apenas o
compromisso com a teoria que embasa 0
modelo.

Com o objetivo de representar a base de
dados de uma forma mais compacta, as
palavras do dicionério sGo armazenadas sem
prefixos e sufixos e apresentam flags
associados que servem para indicar a
existéncia desses. |sto evita a necessidade de
armazenar todas as palavras com afixos no
dicionério.

Desta forma, cadaitem do vocabul&rio € um
radical associado aflags, que representam os
possiveis prefixos e sufixos que podem ser
utilizados para derivar palavras dagquele
radical. (...)

Um dos problemas que surgiu com o
constante avango de arquiteturas € a forma
de avaliar as novas abordagens que vém
sendo propostas.

Isto é como avaliar o funcionamento e
principAmente o  desempenho  das
arquiteturas propostas.

O ponto forte desse tipo de sistema é poder
apresentar a0 estudante o caminho
percorrido,

ou sga, 0s mecanismos que foram utilizados
para se alcancgar aresposta.

Tabela 22 — Exempl os e marcadores superficiais paraarelagdo RESULT

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

O controle que o estudante tem possibilita-o
aredlizar escolhas

afetando o andamento do aprendizado

Assim, uma ferramenta que automatize a
fase de engenharia de requisitos (baseada em
uma técnica completa e relativamente

agilizando o de

desenvolvimento.

Sseu [Processo
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simples) capaz de captar, modelar e validar
requisitos, pode auxiliar em muito na
especificacdo de um dado sistema,

Entretanto, as regras devem  ser
explicitamente programadas, tendo em
mente exempl os especificos.

Ai surgem problemas quanto a confeccdo
das regras gramaticais do portugueés. (...)

Ambos sdo modelados a partir da teoria dos
grafos e segundo o paradigma da orientacéo
aobjetos.

Assim, software e hardware sdo reduzidos a
um grafo e o modelo global produzido €
total mente orientado a objetos.

Apesar de poderem ser bastante flexiveis e
até usarem recursos hipermidia (eles até
permitem que 0 usu&rio navegue a vontade
em modulos especiamente projetados para
issp), 0s sSistemas tutores  possuem
estratégias bem definidas quanto aos roteiros
a serem seguidos pel os usuarios.

Com isto, os estudantes, ao fazerem uso dos
sistemas tutores, sentem-se guiados ou
acompanhados por alguém.

Buscando uma aternativa para reduzir a
distancia entre essas duas estratégias, chega-
se a hipermidia adaptativa que, através da
definicdo de um conjunto de mecanismos de
navegacao (Adaptative Navigation Support -
ANS), apresenta aps usuarios roteiros que
sejam potencialmente de seu interesse.

Consequentemente, essa classe de sistemas
deve ser capaz de estabelecer um modelo de
usuério, garantindo-se, assim, a eficacia de
seus hiperdocumentos, ao evitar que o
usu&rio navegue superficialmente pelos
rel acionamentos dos mesmos.

Atualmente, as duas areas tém convergido,

de maneira que a combinacdo entre os dois
enfogques computacionais oferece beneficios
para ambos os lados.

A UML é uma linguagem de modelagem
orientada a objetos que ndo estabelece um
padréo de processo de desenvolvimento.

Dessa for ma, organizagdes e projetos que se
enquadram em diferentes processos de
desenvolvimento podem utilizar a mesma
notacdo para 0s seus model os.

Uma rede minima possui apenas camadas de
entrada e saida, necessarias para a correta
representacéo do conjunto de dados utilizado

Desta maneira, uma topologia € criada de
acordo com a necessidade do problema
abordado, dispensando uma busca exaustiva

no treinamento da Rede Neural. (...) pela topologia mais adequada.
O Jspell foi construido com base no ispell e | Deste modo, a andlise de uma paavra
estendido no sentido de associar a cada|retorna um conjunto de  possivels

entrada no dicionario um conjunto de
atributos como, por exemplo, categoria
gramatical, género e nUmero.

interpretacfes da palavra. (...)

Nesse ambiente, o0 usuario pode
simplesmente navegar pelo hiperdocumento,
como também remodelar a sua estrutura
organizacional de acordo com 0S recursos
oferecidos pelo ambiente,

e com isso obter um material com as
caracteristicas adicionais do SASHE.

Além disso, existem superficies que
absorvem aradiacdo do SONAR,

fazendo com que esse tipo de sensor ndo as
detecte.

O desenvolvimento de computadores
paralelos envolve uma grande quantidade de
recursos,

gerando  produtos finais caros e
normalmente deixando o usudrio fina
dependente apenas de um fabricante.
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Nos ultimos anos, com 0 avanco cada vez
mais rapido dos computadores e da
tecnologia relacionada, esta exploséo de
infformagbes esta cada vez mais intensa
Diariamente, trilhGes de wunidades de
informacao circulam pelo mundo.

Gragas a este avanco, textos em formato
eletrénico sdo facilmente obtidos - textos
classicos de grandes escritores, textos de
jornais, publicaces cientificas, etc. - com
milhdes de palavras e estruturas linguisticas
das mais variadas.

A computagdo paralela em ambientes
paradelos virtuais é bastante versatil,
permitindo que a busca por alto desempenho
possa ser exercitada a partir de plataformas
computacionais distribuidas.

Isso traz beneficios diversificados,
incluindo uma possivel queda na relacéo
custo/beneficio da computagdo paralela, uma
vez que ambientes distribuidos (por
exemplo, redes de estagOes de trabalho ou
computadores pessoais) podem ser utilizados
para esse fim.

Muitos artigos ja& trataram sobre a
superexposicdo de informagdes ao usuério e
a passagem do controle da seqiéncia do
aprendizado do autor para o estudante.

L ogo, a flexibilidade oferecida pode levar o
usuario a se perder no hiperdocumento como
também dificultar o encontro das
Informagoes desejadas.

pois o0 usuario (leitor/aprendiz) tende a
perder o sentido de localizagdo e direcdo das
informacgdes (desorientacdo) a medida que
navega de uma pagina para outra em uma
estrutura rasa, ou nado-hierarquica, de
relacionamentos.

Nesse caso, 0 usuario acaba desprendendo
um esforgo adiciona de concentragdo
(sobrecarga cognitiva).

Apbs o surgimento de técnicas e métodos
sisteméticos, especialmente elaborados para
apoiar o0 desenvolvimento de software,
v&rias adlteracbes e melhorias foram
propostas para essa atividade,

0 que causou uma grande revolucdo na
maneira segundo a qual o software era
criado.

As primeiras implementagdes, resultantes do
surgimento do elemento software, em
contrapartida ao elemento hardware, eram
redizadas sem qualquer tipo de
administracéo,

0 que resultava, na maioria das vezes, em
prazos esgotados e em custos el evados.

ha uma necessidade de se construir um
nimero grande de regras para se cobrirem
todos os casos,

0 que torna o sistema cada vez mais
complexo.

e, em aguns casos, sa0 abrangentes o
suficiente para serem lidos no lugar do texto
original,

per mitindo o acesso a mais informagdes em
menos tempo.

Através desta definicdo, serd possivel o
armazenamento de som no MRO,
permitindo a recuperacéo do som desegjado.
E importante esclarecer que, independente
dos atributos criados, ndo sera possivel a
recuperacdo de som através da sua
reproducdo. Por exemplo, considerando que
estgja gravada a musica Eu sei que vou te
amar - Tom Jobim - esta ndo poderd ser
recuperada pela gravagdo da muasica em

Por isso, a busca deverd ser feita através da
partitura e instrumentos, que estardo ligados
a0 som. As musicas serdo recuperadas de
acordo com suas partituras, enquanto os
instrumentos ser8o relacionados a seus
parametros.

53




PCM - Pulse Code Modulation - mesmo que
seja com a voz de Tom Jobim, pois é muito
dificil que as ondas sonoras gravadas na
primeiravez sejam idénticas a uma outra.

Cada modelo de RNC possui seu préprio
critério de insercdo de novos neurdnios e
conexfes. A diferenca entre estes critérios
permite a construcao de redes diferentes para
um mesmo problema.

Portanto, ndo é possivel determinar qual
modelo €& mas propicio para um
determinado problema sem um estudo
comparativo do desempenho das RNCs.

Esta escolha torna-se entdo um problema
empirico,

resultando em perda de tempo e esforco na
busca pela topologia mais adequada para o
problema abordado.

A linguagem HTML se consolidou na
WWW devido a sua simplicidade,

tendo se tornado um padréo de facto.

O custo desse sistema incluindo o custo do
equipamento, da manutencdo e do piloto €
elevado,

tornando seu uso impraticavel na maioria
das propriedades rurais.

SN

Segundo Pressman, a fase de manutencéo
consome  aproximadamente 60% do
orcamento de software de uma organizacdo
de desenvolvimento.

Dentre as vérias causas citadas para esse
custo elevado estdo as negligéncias
cometidas durante a definicdo, projeto,
codificacdo e teste do programa. Uma
atividade de teste mal conduzida aumenta o
custo de manutencdo devido a muitas
mudancas de correcd0 que precisam ser
feitas no software quando os erros forem
detectados pelo usuario.

Eles sdo limitados pedagogicamente

porque sempre utilizam a estratégia
estimul o-resposta.

No ambiente WWW, o0s internautas
freqientemente se surpreendem ao visitar
uma pagina e percebem que esta ja ndo
possui 0 mesmo contelido ou até mesmo que
elando existe mais,

tudo isso é decorrente da rgpida e natural
evolucdo das informagdes na WWW.

Os dados sd0 consultados/alimentados nas
bases de dados de organizacbes
independentes entre si, através de alguma
forma de intervencdo manual,

uma vez que a nao existéncia de um
esguema comum impede que os dados de
uma base possam ser intercambiados com os
de outra base.

Tabela 23 — Exempl os e marcadores superficiais paraarelacdo SOLUTIONHOOD

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

SN

A grande evolucdo dos computadores nas
ltimas décadas vem sendo acompanhada de
perto pelo consideravel aumento, tanto em
nimero quanto em complexidade, das
aplicacbes que utilizam estas maquinas.
Desta forma, por mais que as arquiteturas
tenham apresentado um processo evolutivo
intenso, ainda € necessario buscar um
melhor desempenho para a execucdo das

Nesse contexto surge a computacdo paralela
gue tem como objetivo principal 0 aumento
de desempenho na execucdo de uma
aplicacdo. Nessa busca por melhor
desempenho os sistemas  paralelos
apresentam-se  como uma adternativa a
maquina de von Neumann, sgjam esses
Sistemas paraelos virtuais  (sistemas
distribuidos) ou em arquiteturas realmente
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aplicagdes que crescem tanto em volume
como em complexidade muito mais
rapidamente que o hardware disponivel.

pardelas  (maguinas
processadores).

com  multiplos

Entretanto, seu alto custo de aplicacéo,
decorrente principalmente do grande nimero
de mutantes gerados, tem motivado a
proposicéo de diversas alternativas para a

sua aplicacéo.

As solucBes mais exploradas sdo as que
procuram diminuir o nimero de mutantes a
serem executados e analisados; os resultados
obtidos demonstram que € possivel reduzir
sensivelmente 0 numero de mutantes
gerados sem comprometer a eficacia do
critério em revelar a presenca de erros.

Na fotografia aérea convenciona sdo
utilizados avibes comerciais de 2 ou 4
lugares com baixa velocidade de vboo e
equipamentos convencionais de fotografia.
O custo desse sistema incluindo o custo do
equipamento, da manutencéo e do piloto €
elevado, tornando seu uso impraticavel na
maioria das propriedades rurais.

Entretanto, o sistema descrito pode ser
substituido por um outro baseado em uma
aeronave rédio controlada. (...)

Um dos entraves que se encontra na area da
programacdo paralela corresponde ao forte
acoplamento existente entre o software em
desenvolvimento e o hardware alvo, isto €, 0
software é  normalmente, fortemente
dependente do hardware e o]
desenvolvimento visando bom desempenho
(um dos objetivos fundamentais da
computacdo paralela) leva a necessidade de
se adequar, de modo coerente, 0 software
ao hardware. Outro fator preocupante nesta
areaainda € o custo.

Na tentativa de solucionar essa situagéo,
apareceram o0s sistemas distribuidos, que
tiveram como  objetivo iniciad o
compartilhamento de recursos. (...)

Entretanto, quando roteiros sdo utilizados
em um sistema hipermidia, surge o dilema
entre satisfazer os objetivos do autor do
hiperdocumento ou preservar a liberdade do
usuario.

Buscando uma alternativa para reduzir a
distancia entre essas duas estratégias, chega-
se a hipermidia adaptativa que, através da
definicdo de um conjunto de mecanismos de
navegacao (Adaptative Navigation Support -
ANS), apresenta aos usuarios roteiros que
sejam potencialmente de seu interesse. (...)

As aplicagbes ndo convencionais, em geral
aproveitam os SGBDs ja existentes, mesmo
gue estes ndo sgjam adequados para estas
aplicagOes. Esse aspecto faz que a falta de
um nucleo comum de gerenciamento de

Para sanar os problemas do emprego dos
SGBDs disponiveis em aplicacbes ndo
convencionais, muitas pesquisas estdo sendo
realizadas, para que novos model os de dados
possam dar O suporte necess&rio a uma

dados traga problemas de compatibilidade | anpla  faixa de  aplicagbes né&o
entre 0s sistemas. convencionais. (...)
Esta generalidade, apesar de ser de grande | Estas  limitacbes  procuraram  ser

contribuicdo para sua utilidade e eficiéncia,
faz com gque o ambiente apresente algumas
limitacdes pela falta de conhecimento do
dominio.

contornadas por meio de mecanismos de
indexacdo bastante usados nesta area.
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No entanto, para certas aplicagbes, a
arquitetura de von Neumann néo satisfaz os
requisitos de desempenho almejados, aém
de apresentar um custo muito elevado,
guando supercomputadores com
caracteristicas avancadas sdo considerados.

Uma opcao para sobrepor esse problema
€ a utilizacdo de arquiteturas paraelas.
Nesse nivel, tem-se a utilizacdo de
multiprocessadores ou multicomputadores,
gue permitem a realizacdo de mais de uma
instrucéo paralelamente.

No entanto, Castro, por sua vez, questiona
que buscas em catdlogos de informactes
mostram a dificuldade em encontrar sites
com informagbes cientificas reamente
interessantes. Mulitas vezes, a decepgdo vem
na forma de péginas com énfase no
tratamento grafico e informagdes pouco
relevantes, escassas ou desatualizadas.
Nesse caso, O aprendiz pode acabar
baseando suas pesquisas em informagoes
gue ndo passaram pelo crivo de um
professor, arriscando-se a propagar erros
cientificos.

Uma solucdo intuitiva para esse problema
pode ser encontrada em Costa e Xexéo,
onde o professor, além de fornecer suporte
tecnologico, fornece enderegos iniciais de
pesquisa e verifica se as informagdes
consultadas  pelos  aprendizes  sdo
compativeis com o0s objetivos de ensino
amejados. (...)

Essa atividade apresenta-se bastante oner osa
podendo, em aguns casos, consumir 40%
dos custos de desenvolvimento do software.

Buscando reduzir os custos associados
com essa atividade, técnicas e critérios de
teste sdo propostos, servindo para conduzir e
avadiar a qualidade da atividade de teste.

Um dos fatores preocupantes na area de
computacdo paralela, ainda é o seu custo. O
desenvolvimento de computadores paralelos
envolve uma grande quantidade de recursos,
gerando  produtos finais caros e
normalmente deixando o usuério fina
dependente apenas de um fabricante.

Atualmente propostas alter nativas buscam
justamente inverter essa situacao.

Iy

Um problema relacionado a computacdo
pardela € o alto custo de aquisicdo e
manutencdo de arquiteturas paralelas. Além
disso, a compra de uma arquitetura
geramente implica na dependéncia do
comprador ao fabricante.

Uma tendéncia atual, neste contexto, é a
utilizacdo de sistemas distribuidos como
plataformas de execucdo paraela, a fim de
gue se forneca menor custo de implantacdo
e maior flexibilidade no processo
computacional paralelo.

Esta escolha torna-se entdo um problema
empirico, resultando em perda de tempo e
esforco na busca pela topologia mais
adeguada para o problema abordado.

Com o objetivo de suprir esta limitacéo,
as Redes Neurais Construtivas (RNCs)
oferecem uma abordagem atrativa para a
construcdo incremental de topologias a partir
de umarede minima.

Tabela 24 — Exemplos e marcadores superf

iciais paraarelacédo SUMMARY

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NS

Neste contexto, enquadra-se o SIRIUS, um
Modelo de Dados Orientado a Objetos
baseado em Abstracbes de Dados, o qual
esta sendo desenvolvido pelo Grupo de Base
de Dados e Imagens do ICMC. Seu

Resumindo, SIRIUS é um modelo que
permite a construcdo de sistemas que
representam, de maneira uniforme, os
elementos de qualquer modelo de dados
orientado a objetos, e em particular, atende
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desenvolvimento utiliza, como ponto de
partida, um metamodelo, que permite
representar, de maneira uniforme, 0s
elementos essenciais de qualquer modelo de
dados orientado a objetos, tendo como
objetivo atender as necessidades de suporte a
construgdo de software para ambientes de
projetos de engenharia. Uma caracteristica
do modelo é que ele prestase bem a
implementacdo de um Gerenciador de
Objetos que o suporte, sendo que seu
formalismo apresenta indicacdes de como
essa implementacdo deve ser realizada, o
que oferece uma indicacdo também formal
de como uma modelagem feita em SIRIUS
pode ser mapeada para implementagdo em
um outro modelo. Uma implementacdo de
um Gerenciador de Objetos que suporta
SIRIUS, denominado SIRIUS/GO, esta
sendo desenvolvida pelo Grupo de Base de
Dados e Imagens do ICMC. SIRIUS inclui,
entre outros, 0s conceitos de: objetos,
atributos, caracteristicas de atributos, tipos
de atributos e tipos de objetos. Tais
conceitos sdo organizados semanticamente e
sintaticamente, utilizando-se trés abstragtes
fundamentais. abstracdo de classificacdo,
abstracdo de associacdo e abstracdo de
generalizacdo, das quais a segunda ocorre
especidlizada em duas outras que sdo:
abstracdo de composicdo e abstracdo de
agregacap.

as necessidades de ambientes para apoio ao
projeto de engenharia e aplicagdes
cientificas.

para corrigir as imprecisdes de cada um,
melhorar a repetibilidade das medicdes e
estender a capacidade de medicdo para
distancias e angulos em que as medi¢des dos
sensores sdo, individualmente, ruins,

ou sga, em distancias e angulos para os
guais nenhum dos sensores séo adequados.

Tabela 25 — Exemplos e marcadores superficiais paraarelagéo CONTRAST

Ordem Proposicéo 1 Proposicdo 2
NN A visdo de que o uso de computadores na | Atualmente, o que se enfatiza € o provavel
educacdo promove 0 aumento da | potencial oferecido pelo uso do computador

produtividade, ensinando mais a mais gente
em menos tempo, € O que baseava
inicialmente as investigagOes sobre 0 uso de
informati ca na educacéo.

no desenvolvimento de habilidades
cognitivas que proporcionam melhores
meios de ensino e aprendizagem.

Um concordanceador € um programa que
recupera todas as ocorréncias de uma
determinada cadeia de caracteres em um

Contudo, certos tipos de andlise ndo podem
ser obtidos apenas através da grafia das
palavias sem a utilizagdo de outras
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corpus e as listam, permitindo inclusive que
estas listas sejam manipul adas.

caracteristicas das palavras em questdo,
como por exemplo, informacdes de natureza
gramatical.

As expectativas de qualidade de produtos de
software tém aumentado cada vez mais,

enquanto restricbes de custo e recursos
humanos estdo diminuindo.

A técnica estrutural estabelece os requisitos
apartir daimplementagdo do programa,

enquanto que a técnica baseada em erros
estabelece os requisitos de teste a partir de
erros tipicos cometidos no processo de
desenvolvimento de software.

Segundo Pressman, a atividade de teste de
software € um elemento critico para a
garantia de qualidade de software e
representa a Ultima revisdo da especificacao,
projeto e codificacdo.

Entretanto, a atividade de teste € uma das
mais onerosas do desenvolvimento de
software.

Obter esse resultado corresponde a
introduzir estratégias pedagogicas nas
aplicagBes hipermidia,

mas essa tarefa é dificil porque os sistemas
de autoria  hipermidia  tradicionais
(HyperCard e ToolBook, por exemplo)
possuem apenas recursos genéricos para
auxiliar o autor no desenvolvimento de

aplicacoes.

gue podem ser organizados em um conjunto
relativamente pegqueno de estruturas,

mas por outro lado, com um grande
volume de dados estruturalmente idénticos.

A arbitrariedade na definicdo de links entre
0s nos permite grande flexibilidade

mas, em contrapartida, tem muitas vezes,
como resultado, um hiperdocumento no qual
oS usuarios facilmente se tornam
desorientados

Ao se melhorar a qualidade do processo de
software, tem-se maior probabilidade de se
obter um produto final mais adequado as
expectativas do cliente,

no entanto, arealizacdo de uma melhoria do
processo de software ndo é uma tarefa
trivial.

um adjetivo regular em portugués possui 4
formas distintas (masculino, feminino,
singular, plural),

0 que contrasta com uma unica forma do
inglés

Eles sdo limitados pedagogicamente porque
sempre utilizan a estratégia estimulo-
resposta.

Por outro lado, podem ser eficazes para
atingir o objetivo proposto: treinamento.

O método utilizado para armazenamento do
vocabulario é bastante compacto,

porém apresenta limitagcOes para aplicacoes
do tipo do Jspell, que necessita guardar
informaces adicionais para cada palavra.

Enquanto na primeira versdo qualquer
extensdo a0 projeto era dependente do
modelo de dados implementado e deveria
adaptar-se a estrutura ja definida pelo
maodulo principal do programa,

a nova versao permite que novas estruturas
de dados sgam facilmente acopladas ao
modulo principal, reutilizando partes (agui
chamadas de componentes) ja
implementadas ou  criando  novos
componentes necessarios para a correta
execucao do treinamento de Redes Neurais.

(..)
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Tabela 26 — Exemplos e marcadores su

perficiais paraarelacdo LIST

Ordem

Proposicéo 1

Proposicdo 2

NN

Assim, deve-se preservar aindependéncia do
gerenciamento e da estrutura das bases de
uma organizagao,

ao mesmo tempo em que € importante
propiciar meios para que as bases de dados
de duas organizagtes independentes possam
compartilhar informacoes.

Com a Verificagdo busca-se garantir que o
produto esta sendo desenvolvido da forma
correta,

ao passo que com a Validagéo tenta-se se
assegurar que O produto que esta sendo
desenvolvido esta em conformidade com as
expectativas do cliente.

Coad apresenta padrdes de andlise bem
gerais, ateis principalmente no
desenvolvimento de sistemas de informagéo
na é&rea empresarial.

Gamma apresenta padrdes de projeto de
utilizacdo bastante ampla que abrange
sistemas os mais diversos, para vérias areas
de aplicacdo.

A atividade de teste da evolucéo do sistema
€ geradmente denominada de teste de
regressao e visa afornecer evidéncias de que
as mudancas ocorridas ndo afetam
adversamente as caracteristicas previamente
existentes,

assm como a evidenciar que as eventuais
novas funcionalidades estdo de acordo com
as expectativas do usuério,

O objetivo desses estudos é medir o
desempenho do critério Andlise de
Mutantes,

bem como veificr qua o0 seu
relacionamento com outros critérios visando
a0 estabelecimento de uma estratégia de
teste de baixo custo e dta eficacia em
revelar a presencade erros.

Ja no inicio da década de 90, Nielsen e
Streitz  sugeriram a exploragdo de
ambientes cooperativos suportados por
hiperdocumentos parafacilitar a organizacéo
e coordenacdo de idéias.

Streitz comentava que essa unido resultaria
em sSistemas hipermidia multi-usuérios
distribuidos, ao passo que as atividades de
cooperacdo seriam beneficiadas com o
suporte a documentos estruturados.

tanto para auxiliar a geragéo de conjuntos
de casos de teste

como para auxiliar a avaliagdo da
adeguacdo de conjuntos de casos de teste.

O autor tanto pode desenvolver todo o
material que ira compor o hiperdocumento,

como também pode partir de um documento
ja pronto. Este documento pode até ter sido
construido por outra pessoa e desenvolvido
com 0 pensamento explicito de servir como
um repositorio de objetos hipermidia.

Segundo Fortes, ambos modelos tém em
comum a identificacdo de uma camada
central, responsdvel pela “resolucdo”’ das
interligacbes entre as unidades de
informagdo, cujo conteddo se encontra
disponivel pelos mecanismos convencionais
nos dispositivos de meméria dos
computadores.

De acordo com Osterbye e Wiil, a
tendéncia atual no projeto de sistemas
hipermidia é o desenvolvimento de sistemas
gue sgjam abertos, extensiveis e distribuidos
entre diferentes usuarios.

Do ponto de vista tedrico, procuram-se
estabelecer propriedades e caracteristicas
dos critérios de teste, tais como sua
complexidade (nUmero maximo de casos de

Do ponto de vista empirico, dados e
estatisticas sdo coletados, registrando, por
exemplo, a freguéncia com que diferentes

estratégias de teste revelam a presenca de
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teste requeridos no pior caso) ou uma
relacdo de hierarquia entre 0s mesmos.

erros em um determinado conjunto de
programas.

A verificagcdo é composta de atividades que
asseguram a construcdo correta do software,

e a validagdo envolve atividades que
procuram garantir que o software construido
atenda aos requisitos do usuério.

A primeiravisao auxilio a autoria por parte
de um autor (professor) de roteiros pré-
plangjados, que servirdo de guias para o
aprendizado de um determinado dominio.

E a segunda, no auxilio a navegacéo por
parte de um usuério (estudante), na intencdo
de viabilizar uma interacdo mais efetiva no
contexto de ensino/aprendizagem.

Pesquisa envolve compreender como e
porque um certo tipo de ferramenta sera Gtil

e envolve também fazer uma validacéo de
gue a ferramenta possui certas propriedades
ou certos efeitos, plangjando-se
cuidadosamente um experimento para medir
essas propriedades ou efeitos.

um que prescreve técnicas de projeto
formais,

e outro que lida com a sequéncia real de
estados e acBes mentais que ocorrem gquando
Se segue uma técnica de projeto. (...)

A necessidade de se compartilhar recursos
motivou o uso de sistemas distribuidos,

enguanto a busca por maior desempenho no
processo computacional motivou a utilizagéo
do processamento paralelo.

As técnicas de afericdo podem ser: coleta
de dados, benchmarks ou construcdo de
protétipos. S&0 mais utilizadas quando o
sistema ja estd implementado, ou em fase
final de desenvolvimento.

Jé as técnicas de modelamento podem ser:
model agem analitica ou simulacéo.

Na abordagem retest-all todos os casos de
teste utilizados durante a fase de
desenvolvimento s&o empregados.

Na abordagem seletiva um subconjunto de
casos de teste € selecionado a partir do
conjunto original identificando partes do
programa modificado que devem ser
testadas.

no caso das regras pontuais, que se utilizam
apenas das informagdes lexicais relativas ao
token, esta voltada para a identificacdo dos
erros mais comuns cometidos por usuarios
dalingua.

Nos casos de concordancia nomina e
verbal, usa também o recurso das Definite-
Clause-Grammars (DCGs), construindo
tabelas de ordem de preferéncia para 0 uso
das regras gramaticais, pois na auséncia de
informagbes semanticas sobre o contexto,
foram estabel ecidos critérios de
desambiguacdo através da freguéncia de
ocorréncia.

onde a informagdo evolui naturamente

através de uma série de versdes,

onde existe a necessidade de acessar versoes
anteriores da mesma forma que a versao
atual

ou adaptar os processos de desenvolvimento
de software existentes

ou desenvolver noOvos processos que
suportem a notagéo proposta pela UML.

um frame exibe o conteldo da pagina
original,

outro frame mostra o conjunto de versdes
dapégina

Enquanto a multimidia fornece poderosos
tipos de dados que facilitam a flexibilidade
em expressar ainformacao,

0 hipertexto prové uma estrutura de controle
gue suporta uma maneira elegante de
navegar através dessa estrutura.
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Tabela 27 — Exemplos e marcadores superficiais para arelagdéo SEQUENCE

Ordem Proposicéo 1 Proposicdo 2

NN Este trabalho propde um modelo de| A partir desse modelo, propomos a
sumarizacdo  automdtica baseada na| implementagcdo do prototipo UNLSumm,
utilizagdo da Universal  Networking | siglapara UNL Summarizer.

Language, ou UNL.

O caminho alternativo, explorado depois, faz
0 reconhecimento de padrdes a partir do
Modelo de Andlise do Sistema,

elaborando a seguir o projeto avante e
implementando o sistema, manualmente, em
uma linguagem orientada a objetos.

A reengenharia com mudanca de linguagem
é feita tanto de forma automatica como de
forma manual, obtendo-se sistemas em
linguagens orientadas a objetos. (...)

ApGs a engenharia reversa do sistema
legado, obtém-se o Modelo de Andise do
Sistemna, seguindo a orientacdo a objetos.

A computacdo pardela e a computacdo
distribuida surgiram por motivos diferentes.
A necessidade de se compartilhar recursos
motivou 0 uso de sistemas distribuidos,
enguanto a busca por maior desempenho no
processo computacional motivou a utilizacéo
do processamento paralelo.

Atualmente, as duas areas tém convergido,
de maneira que a combinagdo entre os dois
enfoques computacionais oferece beneficios
para ambos os lados. (...)

Basicamente, sdo feitas pequenas alteragoes
sintdticas em um programa, gerando um
conjunto de programas, denominados
mutantes (do programa origina P)

e constroem-se casos de teste capazes de
provocar diferencas de comportamento entre
P e seus mutantes.

O ASIA fornece facilidades gréficas para o
usudrio desenhar o seu modelo através de
redes defilas,

e a partir de parametrizactes desse modelo,
0 ambiente gera e executa o programa de
simulacéo.

0S programadores instanciam 0s elementos
da biblioteca em elementos do esquema da

aplicacdo

€, a seguir, personalizam esses objetos para
adequarem-se as necessidades do aplicativo
e da organi zacao.

com o programa apresentando informactes
sobre um assunto

e, em seguida, fazendo uma sé&ie de
perguntas a respeito.

onde 0 sistema apresenta um topico sobre
determinado assunto (dominio)

e, logo apds, faz uma série de perguntas a
respeito desse assunto.

Os mutantes sdo0 gerados através da
aplicacdo de operadores de mutacdo, que
podem ser estabelecidos de forma a modelar

Em seguida, a smulacéo de cada mutante e
a comparagao dos resultados obtidos com os
da especificagéo em teste contribuem para a

os erros tipicos relacionados a técnica de | andlise da adequacdo do teste e

especificacdo utilizada. consequentemente, da corretitude da
especificagéo.

As primeiras implementacdes, resultantes| No entanto, passados alguns anos,

do surgimento do elemento software, em
contrapartida ao elemento hardware, eram
redlizadas sem qualquer tipo de
administracdo, o que resultava, na maioria
das vezes, em prazos esgotados e em custos
elevados.

especificamente nas décadas de 1970 e
1980, o software comecou a ser
desenvolvido para ampla distribuicdo em um
mercado interdisciplinar, época em que
vé&rios problemas de funcionamento e
eficiéncia dos produtos comecaram a surgir
intensamente, em decorréncia da falta de
especificacao e planegjamento.
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Os testes foram redlizados em trés
implementacdes do MPI de dominio publico
gue executam sobre a plataforma LINUX.
Tal procedimento possibilita uma andlise
comparativa entre as trés implementagoes, a
fim de se determinar, por exemplo, até que
ponto uma especificagdo centrada na
eficiéncia pode garanti-la em qualquer
Implementacéo.

Por fim, serd analisado o comportamento
das trés implementacbes face a uma
aplicacdo pardela real, de manera a
comparar-se 0s resultados obtidos com
SituacOes reais de paralelismo.

Para apoiar a aplicacdo da Andise de
Mutantes neste contexto, Fabbri especificou
a ferramenta Proteum-RS (PROduct TEsting
Using Mutation for Reactive Systems), e a
instanciou para apoiar a vaidacdo de
especificagbes baseadas em Maéquinas de
Estados Finitos, originando a
Proteum-RS/FSM.

Posteriormente, Sugeta instanciou a
Proteum-RS para a validagao de Statecharts,
originando a Proteum-RS/ST.

(..) A manutencdo envolve qualquer
mudanca feita Apos o software estar em uso.

Realizada a manutencdo, testes devem ser
conduzidos para garantir que a qualidade do
software ndo foi afetada pelas modificagdes.

(..)

Poderia se imaginar que a utilizacdo do
ambiente AMADEUS por um usuario leigo
na escrita técnica e lingua inglesa comegaria
pelaferramenta tutorial,

sendo seguida pela ferramenta de critica

Vale notar que as relacbes VOLITIONAL-CAUSE e NON-VOLITIONAL CAUSE,
assim como VOLITIONAL-RESULT e NON-VOLITIONAL RESULT, foram
apresentadas juntas, como CAUSE e RESULT, simplesmente. 1sso se deve ao fato
de estas relagbes apresetarem os mesmos marcadores superficiais. Note também que
nao houve nenhuma ocorrénciadarelacéo JOINT no corpus analisado.

A Tabela 28 mostra a porcentagem de relacbes retdricas marcadas
superficialmente no CorpusTCC, juntamente com o nimero de ocorréncias de cada
relacdo. Por exemplo, a relacdo ANTITHESIS ocorreu 21 vezes, das quais, em
apenas um caso, a relacdo ndo foi marcada superficialmente. Com isso, tem-se que
95.2% das relacbes ANTITHESIS possuiam algum marcador.

A Tabela 29 mostra a distribui¢do de marcadores superficiais entre nicleos e

satélites das

relacbes mononucleares.  Por

exemplo, para a relacéo

CIRCUMSTANCE, o nucleo estava marcado em 11.6% dos casos, 0 satélite em
80.4% dos casos e ambos (tanto o nlcleo quanto o satélite) estavam marcados em
apenas 8% dos casos. A Tabela 30 mostra a distribui¢éo de marcadores superficiais

entre 0s nucleos das relagdes multinucl eares.

A Tabela 30 mostra a porcentagem de nucleos seguidos por satélites (NS) e
satélites seguidos por nucleos (SN) para as relacfes retoricas mononucleares. Por
exemplo, para a relagdo CONCESSION, o nucleo foi realizado antes do satélite no
texto em 19.7% dos casos, enquanto o satélite foi realizado antes do nicleo em

80.3% dos casos.
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Tabela 28 — Porcentagem de rel acbes marcadas superficialmente

Relacéo Nro. Nro.rel. | % derdl.

relacbes | marcadas | marcadas
ANTITHESIS 21 20 95.2
ATTRIBUTION 185 185 100
BACKGROUND 113 47 41.5
CAUSE 149 147 98.6
CIRCUMSTANCE 152 138 90.0
COMPARISON 11 11 100
CONCESSION 71 67 94.3
CONCLUSION 14 12 85.7
CONDITION 20 20 100
ELABORATION 1681 1010 60.0
ENABLEMENT 53 47 88.6
EVALUATION 15 14 93.3
EVIDENCE 15 3 20.0
EXPLANATION 30 23 76.6
INTERPRETATION 14 12 85.7
JUSTIFY 96 91 94.7
MEANS 66 60 90.9
MOTIVATION 19 16 84.2
OTHERWISE 2 2 100
PURPOSE 457 450 98.4
RESTATEMENT 20 17 85.0
RESULT 133 129 96.9
SOLUTIONHOOD 50 49 98.0
SUMMARY 4 4 100
CONTRAST 89 83 93.2
LIST 550 256 46.5
SEQUENCE 70 51 72.8

relacdo mononuclear

Tabela 29 — Porcentagem de nucleos e satélites marcados superficialmente para cada

Relacdo Somente | Somente | Nucleoe
nucleo satélite satélite
marcado | marcado | marcados
ANTITHESIS 85.0 15.0 0
ATTRIBUTION 0 100 0
BACKGROUND 76.6 8.5 14.9
CAUSE 45.6 24.4 30.0
CIRCUMSTANCE 11.6 80.4 8.0
COMPARISON 0 454 54.6
CONCESSION 35.8 56.7 75
CONCLUSION 0 100 0
CONDITION 0 90.0 10.0
ELABORATION 0 99.3 0.7
ENABLEMENT 83.0 14.9 2.1
EVALUATION 0 100 0




EVIDENCE 0 100 0
EXPLANATION 0 100 0
INTERPRETATION 0 100 0
JUSTIFY 8.8 9.9 81.3
MEANS 1.7 98.3 0
MOTIVATION 81.2 18.8 0
OTHERWISE 0 100 0
PURPOSE 0 97.3 2.7
RESTATEMENT 5.9 94.1 0
RESULT 3.9 93.8 2.3
SOLUTIONHOOD 0 4.1 95.9
SUMMARY 0 100 0
Tabela 30 — Distribuicdo de proposi ¢des marcadas para as rel agdes multinucleares
Relacao Somente 12 | Somente 22 12 e22
proposicdo | proposicdo | proposicoes
mar cada mar cada mar cadas
(2°. ndcleo) | (2° nucleo)
CONTRAST 1.2 97.6 1.2
LIST 0.8 80.5 18.7
SEQUENCE 2.0 88.2 9.8

Tabela 31 — Porcentagem de nuicleos seguidos por satélites (NS) e satélites seguidos
por nucleos (SN) para as relagdes mononucleares

Relacao NS SN
ANTITHESIS 14.2 85.8
ATTRIBUTION 2.7 97.3
BACKGROUND 0.9 90.1
CAUSE 24.8 75.2
CIRCUMSTANCE 49.3 50.7
COMPARISON 91.0 9.1
CONCESSION 19.7 80.3
CONCLUSION 100 0
CONDITION 50.0 50.0
ELABORATION 99.7 0.3
ENABLEMENT 24.5 75.5
EVALUATION 100 0
EVIDENCE 100 0
EXPLANATION 100 0
INTERPRETATION 100 0
JUSTIFY 78.1 21.9
MEANS 86.4 13.6
MOTIVATION 21.0 79.0
OTHERWISE 100 0
PURPOSE 85.3 14.7
RESTATEMENT 95.0 5.0
RESULT 96.2 3.8
SOLUTIONHOOD 0 100




| SUMMARY | 100 | o0 |

Outro fato interessante verificado na andlise do CorpusTCC € que, para agumas
relacdes retéricas, é possivel identificar verbos que sinalizam/indicam as relaces,
pelo menos para o dominio e género de textos considerados. Por exemplo, vide o
trecho de texto abaixo, cujas proposicdes (numeradas) estédo conectadas por uma
relacdo CAUSE. O verbo ‘aumentando’ € um indicio da relagdo em questéo.

“[1] Isso torna o sistema independente de um vocabulério especifico, [2]
aumentando a portabilidade e restringindo o problema causado pela
presenca de pal avras desconhecidas.”

As Tabelas 32-36 listam o0s possiveis verbos identicativos das relacfes
ATTRIBUTION, CAUSE, EVIDENCE, PURPOSE e RESULT identificados
durante a analise do CorpusTCC.

Tabela32 — Verbosindicativos darelacio ATTRIBUTION

afirmar dizer notificar
anunciar enfatizar observar
citar expressar | participar
comentar falar proferir
comunicar frisar relatar
contar informar reportar
declamar lembrar ressaltar
declarar mencionar | sSalientar
demonstrar negar sugerir
destacar noticiar

Tabela 33 — Verbos indicativos da relagdo CAUSE

acabar gerar preservar

causar levar provocar
dificultar obter resultar
facilitar permitir surgir

fazer possibilitar tornar

Tabela 34 — Verbos indicativos darelacéo EVIDENCE

atestar evidenciar
comprovar mostrar
corroborar provar
demonstrar ratificar

Tabela 35 — Verbos indicativos da relacdo PURPOSE

buscar procurar
objetivar servir
pretender visar
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Tabela36 — Verbosindicativos darelagio RESULT

abranger causar fazer originar reduzir
afetar contribuir fornecer perder resultar
agilizar criar garantir permitir servir
ajudar determinar gerar possibilitar subsidiar
arriscar dificultar impor produzir suprir
assegurar dispensar impossibilitar promover surgir
aumentar disponibilizar mudar propiciar tornar
auxiliar ensinar obter proporcionar viabilizar
capacitar

Por fim, a Tabela 37 mostra a distribuicdo dos principais marcadores discursivos
observados no CorpusTCC em funcdo das relacdes retéricas que sinalizam. Por
exemplo, na primeira linha da tabela, tem-se que o marcador ‘no entanto’ foi
observado 8 vezes com a relacdo ANTITHESIS no corpus. Note que agumas
relagbes ndo possuem marcadores discursivos associados (ATTRIBUTION, por

exemplo).

Tabela 37 — Distribui¢do dos marcadores discursivos em funcéo das relagdes que
sinalizam
M ar cador es discur sivos
apesar de (1)
em paralelo (1)
entretanto (5)
mas (1)
no entanto (8)
porém (1)
ATTRIBUTION ---
BACKGROUND apos (2)
assm (1)
atualmente (3)
dessaforma (1)
desse modo (1)
sendo assim (1)
assim (6)
com (8)
como (5)
como consequéncia (2)
dessaforma (3)
desse modo (2)
entdo (1)
logo (1)
nesse caso (1)
pois (8)
por causa (1)
por esse motivo (2)
por isso (5)
porque (3)
portanto (5)

RelacBes retéricas
ANTITHESIS

CAUSE
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umavez gue (6)

CIRCUMSTANCE

amedida que (3)
apartir de (1)
antes (3)
apos (3)
assim (2)
atualmente (2)
com (1)
dessaforma (1)
desse modo (1)
em particular (1)
nesse contexto (7)
nesse sentido (3)
onde (4)
guando (45)
Vistoisso (1)

COMPARISON

como (1)

CONCESSION

ainda(2)
ao invésde (2)
apesar de (14)
contudo (1)
emvez de (1)
embora (10)
entretanto (2)
mas (3)
mesmo assim (1)
no entanto (8)
porém (8)

CONCLUSION

assim (3)
dessaforma (1)
desse modo (3)

portanto (2)
sendo assim (1)

CONDITION

amedida que (1)
caso (6)
se (8)

CONTRAST

apesar de (1)
contudo (1)
em contrapartida (1)
enquanto (9)
entretanto (14)
mas (14)
no entanto (15)
por outro lado (12)
porém (14)

ELABORATION

adicionalmente (2)
ainda(4)
além de (58)
bem como (2)




como exemplo (6)
como, por exemplo, (7)
como também (3)
dessaforma (1)
em adicdo (2)
em nivel de (1)
em particular (3)
especificamente (3)
inclusive (2)
onde (28)
por exemplo (19)
principalmente (6)
também (10)

ENABLEMENT

apartir de (1)
assim (1)
atraveés (2)
com (3)

EVALUATION

EVIDENCE

EXPLANATION

isto é(1)
pois (12)
porque (1)

INTERPRETATION

assim sendo (1)
dessaforma (1)
dessamaneira (1)
isto é(2)
ou sgja(4)
sendo assim (1)

JUSTIFY

assim (1)
como (1)
logo (1)
nesse caso (1)
nesse contexto (1)
pois (17)
porque (2)
umavez que (7)
vistoisso (1)

LIST

aém de (3)
ao mesmo tempo (3)
ao passo que (2)
bem como (2)
como também (1)
e (133)
em geral (2)
enquanto (11)
finalmente (2)
ja(2
mais tarde (1)
ou (15)
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quando (1)
também (3)

MEANS

através (9)
paraesse fim (1)
paraisso (7)
paratanto (3)

MOTIVATION

diante de (2)

OTHERWISE

caso contrério (1)
ou, alternativamente, (1)

PURPOSE

afimde (11)
para (198)

RESTATEMENT

assim (2)
dessaforma (1)
isto é (4)
ou sgja (10)

RESULT

ai (1)
assim (6)
com (4)
consequentemente (1)
dessaforma (6)
desse modo (1)
dessamaneira (1)
logo (1)
nesse caso (2)
por isso (1)
por causa (1)
porque (1)
portanto (3)
umavez que (1)

SEQUENCE

ainda (1)
apartir de (6)
aseguir (2)
apds (2)
atualmente (3)
depois (3)
diante de (1)

e (16)
em sequida (3)
entdo (1)
finalmente (2)
logo apds (1)
ou (1)
por fim (1)
posteriormente (1)
primeiramente (1)

SOLUTIONHOOD afim de (1)
dessaforma (1)
desse modo (1)

SUMMARY ou segja(l)
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| | resumindo (2)

A proxima secdo apresenta algumas consideragoes finais.
5. Consider agbesfinais

Neste relatorio, foi apresentado o conhecimento linglistico derivado da analise do
CorpusTCC, um corpus de textos cientificos da Computacdo, utilizado para o
desenvolvimento do DiZer, o primeiro analisador discursivo automético para o
portugués do Brasil.

Em relacdo aos marcadores superficiais identificados, € importante salientar
que, apesar do corpus analisado ser de dominio e género especificos, os marcadores
discursivos identificados podem ser encontrados em textos de praticamente qual quer
dominio e género, pois, em geral, os marcadores sdo utilizados uniforme e
consistentemente. Por outro lado, as frases e palavras indicativas sdo dependentes do
género textual.

Para a construcdo do DiZer, o conhecimento derivado do corpus foi codificado
em padrdes de andlise e heuristicas que, quando aplicados a um novo texto,
permitem identificar as relagOes retoricas presentes e construir a estrutura discursiva
do texto. Para mais detalhes sobre esse projeto e acesso ao CorpusTCC, anotado
retoricamente ou ndo, visite o site http://www.nilc.icmc.usp.br/~thiago/DiZer.html
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