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Resumo

Neste relatorio € apresentado o GistSumm — GIST SUMMarizer — um sumarizador
automético de textos baseado em sua idéia principal. O GistSumm utiliza um método
extrativo inédito que usa uma Unica sentenca — a que melhor representar a idéia
principal do texto a sumarizar — para selecionar os fragmentos textuais que comporéo o
sumario.
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1. Introducéo

A sumarizagdo automatica de textos tem se tornado uma érea proeminente
devido a crescente demanda por informacdo no menor tempo possivel. Com o advento
da internet, onde as pessoas se véem em um mar de informacdo em constante expanséo
e atualizacdo, um grande interesse académico, comercial e governamental surgiu por
essaarea.

Ha diversos tipos de sumérios e méodos de sumarizagdo. Previsdes
meteoroldgicas, sinopses de novelas, chamadas de noticias jornaisticas, resenhas e
abstractsde livros e teses, por exemplo, podem ser considerados sumarios. Estes podem
ser classificados como indicativos, informativos ou criticos (Mani and Maybury, 1999):
sumérios indicativos apenas listam ou indicam o assunto principal dos textos-fonte; os
informativos sdo autocontidos, isto €, possuem toda a informagdo essencial dos textos-
fonte, dispensando a leitura destes; os criticos avaliam ou apenas comentam o conteido
de suas fontes. Os métodos de sumarizagdo, por sua vez, podem ser divididos em duas
grandes abordagens. a superficial e a profunda. A abordagem superficia utiliza dados
estatisticos dou empiricos para a sumarizacéo, enquanto a profunda procura utilizar
teorias formais e modelos linguiisticos?.

Em vista do ato custo e das dificuldades em se estabelecer e manipular o
conhecimento lingdistico e extralinglistico necessario para desenvolver um sumarizador
pela abordagem profunda, adota-se, neste trabalho, a abordagem superficial que, apesar
de suas limitagles, isto € ndo utilizar todo o conhecimento em potencial do texto a
sumarizar e produzir sumarios de baixa qualidade, tem baixo custo e, dependendo da
aplicacdo a que se destina, pode produzir resultados satisfatérios e Uteis. Assim, este
relatorio descreve a implementacdo de uma abordagem superficial inédita de
sumarizacdo que resultou no sumarizador automético de textos GistSumm — GIST
SUMMarizer — o qual procura simular a forma de sumarizagdo humana. Quando uma
pessoa sumariza um texto, ela procuraidentificar a idéia principal deste (que, em inglés,
€ 0 gist do texto) e as informecles do texto que a complementem (Mani, 2001; Rino,
1996). O quanto dessa informacdo complementar € introduzido no sumario depende
diretamente do tamanho desejado do suméario® Similarmente, o processo de
sumarizagdo no GistSumm € disparado pela idéia principal do texto-fonte (o texto a ser
sumarizado): a partir da sentenca que melhor representa idéia, selecionamse as
sentencas desse texto que compordo seu sumério. O processo principal do GistSumm
consiste, portanto, na identificagdo da sentenca principa do texto-fonte e na forma
Como as outras sentencas sdo selecionadas em fungdo desta. A sentenca principal sera
referenciada, neste relatério, como “ sentenca-gist” do texto.

Além das caracteristicas acima, umna questdo importante quanto ao GistSumm,
gue sera abordada posteriormente, é que, embora personalizado, no momento, para a
lingua portuguesa, ele € independente de qualquer lingua natural, ja que seu método de
sumarizagdo é independente de lingua. A forma como ele pode ser personalizado para
outras linguas é comentada na Segéo 5.

A proxima secdo apresenta a caracterizacdo do GistSumm, mostrando sua
arquitetura e as premissas e hip6teses que guiaram seu desenvolvimento. A Secdo 3
descreve o método de sumarizagdo utilizado, enquanto a Secéo 4 apresenta a interface
para sua manipulacdo. As consideractes finais sdo realizadas na Secéo 5.

! Paramais detalhes sobre métodos de sumarizac&o, vide Martins et al. (2001).

2 A informagao complementar a ser inserida no suméario depende também do nivel de detalhe desejado no
sumdrio. Entretanto, em geral, esse nivel de andlise ndo pode ser medido por métodos superficiais.



2. Caracterizacao do GistSumm

2.1. Premissas e hipbteses

Como a geragdo do suméario no GistSumm baseia-se na idéia principa do texto-
fonte, isto €, o texto a ser sumarizado, considera-se as seguintes premissas:
1) todo texto veicula umaidéia principal,
2) é possivel identificar em um texto uma sentenca que melhor representa sua idéia
principal, isto €, a sentenca- gist.

Com base nessas premissas, as seguintes hipoteses para 0 desenvolvimento do

GistSumm foram delineadas:

1) por meio de métodos estatisticos simples, € possivel identificar a sentenca-gist de
um texto-fonte ou, pelo menos, uma sentenca que se aproxime significativamente
dela;

2) conhecendo-se a sentenca-gist, € possivel produzir sumarios coerentes por meio da
justaposicdo de sentencas do texto-fonte relacionadas a sentenca-gist, sendo estas
complementares aidéia principa do texto-fonte.

Por meio de uma andlise preliminar, a hipotese 1 foi comprovada de forma satisfatoria,
conforme serd relatado na Secdo 5. A hipdtese 2, por sua vez, devera ser verificada,
futuramente, por uma avaliacdo sistematica dos sumarios gerados automaticamente pelo
GistSumm.

A subsegdo seguinte descreve a arquitetura do GistSumm.

2.2. Arquitetura do sistema

A Figura 1 mostra a arquitetura do GistSumm. Caracterizado como um
sumarizador extrativo, ele executa 0s seguintes passos durante a sumarizagao:

primeiramente, as sentencas do texto-fonte sdo delimitadas fazendo uso dos sinais
de pontuacéo tradicionais (ponto final, de exclamag&o e de interrogacdo) presentes
no texto;
as sentencas sdo entdo ranqueadas, isto €, ordenadas pelos seus valores/pontos
caculados pelo método de ranqueamento selecionado pelo usuério, que, no
GistSumm, sdo dois: Keywords e TF-1SF. Conforme sera discutido posteriormente,
esses métodos sdo, de fato, métodos de determinacdo da idéia principal do texto a
sumarizar. A sentenca com maior pontuacdo no rangque € considerada a sentenca-
gist, a partir da qual as outras sentencas que compordo0 O SUMArio Sserdo
determinadas. Nesta etapa, para aprimorar oS resultados do processo de
sumarizacdo, conforme serd explicado na Secdo 3 utiliza-se uma stoplist para o
portugués, ou sgja, uma lista de palavras muito comuns (e, portanto, normalmente
sem relevancia para a sumarizacdo) e um léxico simples, contendo somente as
palavras do portugués e suas correspondentes formas canonicas;
por fim, respeitando a taxa de compresséo especificada pelo usuario, selecionam-se
as sentencas que formardo o sumério.
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A stoplist foi montada manualmente e contém 196 paavras, chamadas, neste
caso, de stopwords. As stopwords abrangem artigos, pronomes, preposi ¢oes, conjuncoes
e interjeicoes, retiradas, principamente, de Cunha e Cintra (2001). A listagem completa
das stopwords encontra-se no Apéndice A.

O Iéxico simplificado do GistSumm foi extraido automaticamente do Iéxico do
NILC® (Nicleo Interinstitucional de Lingiiistica Computacional), o qual é o maior
Iéxico para a lingua portuguesa do Brasil (Nunes et al., 1996). Em casos de palavras
com mais de uma categoria gramatical associada, foi selecionada a candnica da classe
gramatical mais frequiente®.

A préxima secdo mostra o processo completo de sumarizacao, descrevendo cada
maodulo do GistSumm e exemplificando-os.

3 http://www.nilc.icme.usp.br/

* No léxico do NILC, as vérias acepcdes de uma mesma palavra séo organizadas de acordo com sua
frequéncia de uso.



3. A sumarizacaono GistSumm

Para ilustrar o funcionamento do sistema, sera usado o texto-exemplo abaixo, 0
gual foi extraido do corpus do NILC (Kuhn et al., 2000).

AMAR FAZ BEM AO CORACAO, AVISAM CARDIOLOGISTAS

Os apaixonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologistas: o amor
faz bem ao coracéo.

Enquanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em
comemoracao ao Dia dos Namorados (dia de S&o Valentim, comemorado em
muitos paises), a Federacdo Mundial do Coracdo (WHF, na sigla em inglés)
divulgou um comunicado pedindo aos casais de todo mundo que demonstrem
suas emocdes com liberdade.

"Os namorados tém outra razdo para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos corac¢des”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.

A federacdo, cujo objetivo é combater doencas cardiacas e relne 166
sociedades de cardiologia de 97 paises, também acrescentou que o amor reduz
0 estresse, a depressdo e a ansiedade — trés fatores de risco associados as
doencas do coracao.

"Uma em cada trés mortes no mundo ocorrem devido a problemas no
coracdo e derrame, seis vezes superior do que as mortes associadas a Aids",
afirmou o professor Philip Poole-Wilson, cardiologista do Imperial College, em
Londres, e presidente da federagéo.

"E por essa razdo que estamos ressaltando a importancia de adotar um
estilo de vida saudavel e o impacto positivo que o amor pode ter para a saude”.

De acordo com a WHF, muitos estudos publicados demonstraram que
fatores psicologicos, assim como os fisicos, estdo envolvidos com a doenca
cardiaca. Em uma pesquisa de cinco anos, 10 mil homens com risco elevado de
desenvolver angina (dor no peito) foram questionados se a mulher com quem
estavam demonstrava seu amor por eles. Aqueles que responderam "sim"
tinham a metade do risco de apresentar a condigéao.

3.1. Segmentacgéo sentencial

O processo de segmentacdo sentencial delimita todas as sentencas do texto-fonte
observando os sinais de pontuacdo tradicionais®, isto &, ponto final, de exclamacdo e de
interrogacdo, conforme exemplificado a seguir para o texto-exemplo (com sentencas
delimitadas por colchetes e numeradas para referéncia):

[Os apaixonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologistas: o amor
faz bem ao coragéo.];

[Enquanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em
comemoracao ao Dia dos Namorados (dia de S&o Valentim, comemorado em
muitos paises), a Federacdo Mundial do Coragdo (WHF, na sigla em inglés)

® E importante notar que o método de segmentaco sentencial do GistSumm n&o é vélido paralinguas que
ndo seguem aforma de pontuagéo mencionada.



divulgou um comunicado pedindo aos casais de todo mundo que demonstrem
suas emocdes com liberdade.],

['Os namorados tém outra razdo para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos coracdes”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.]s

[A federacdo, cujo objetivo € combater doencas cardiacas e reune 166
sociedades de cardiologia de 97 paises, também acrescentou que o amor reduz
0 estresse, a depressdo e a ansiedade — trés fatores de risco associados as
doencas do coracéo.],

['Uma em cada trés mortes no mundo ocorrem devido a problemas no
coracdo e derrame, seis vezes superior do que as mortes associadas a Aids",
afirmou o professor Philip Poole-Wilson, cardiologista do Imperial College, em
Londres, e presidente da federagéo.]s

['E por essa razdo que estamos ressaltando a importancia de adotar um
estilo de vida saudavel e o impacto positivo que o amor pode ter para a saude”.Jg

[De acordo com a WHF, muitos estudos publicados demonstraram que
fatores psicologicos, assim como os fisicos, estdo envolvidos com a doenca
cardiaca.]; [Em uma pesquisa de cinco anos, 10 mil homens com risco elevado
de desenvolver angina (dor no peito) foram questionados se a mulher com quem
estavam demonstrava seu amor por eles.]s [Aqueles que responderam "sim"
tinham a metade do risco de apresentar a condi¢&o.],

Problemas com a segmentacdo ocorrem quando o GistSumm se defronta com
Situagbes em que a pontuacdo nd € usada na forma que o sistema é capaz de
reconhecer. Por exemplo, quando se reproduz uma fala em um texto usando aspas, o
ponto final normalmente ocorre antes da aspa fina. Neste caso, o GistSumm n&o
consegue reconhecer se aguele ponto realmente € o ponto final da sentenca ou somente
o ponto final da fala reproduzida. De forma padronizada, o GistSumm assume que 0
ponto seguido pela aspa ndo indica o final de sentenga. Essa diferenca entre ser o ponto
final da sentenca ou dafala reproduzidaintroduz diferencas no momento de ranquear as
sentencas durante 0 processo de ranqueamento de sentencas do GistSumm, podendo
produzir sumarios diferentes no que diz respeito as sentencas selecionadas para formar o
sumé&rio ou a propria idéia principd do texto-fonte. Por exemplo, considerando a
sentenca 6 na forma como ela se apresenta no texto-exemplo (ponto apos aspa), o
seguinte sumario é produzido pelo GistSumm:

Enquanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em
comemoracao ao Dia dos Namorados (dia de S&o Valentim, comemorado em
muitos paises), a Federacdo Mundial do Coracdo (WHF, na sigla em inglés)
divulgou um comunicado pedindo aos casais de todo mundo que demonstrem
suas emocgdes com liberdade.

"Os namorados tém outra razao para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos corag¢des”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.

Caso 0 ponto viesse antes da aspa, 0 seguinte sumario seria produzido:

"Os namorados tém outra razao para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos corac¢fes”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.



"E por essa razdo que estamos ressaltando a importancia de adotar um
estilo de vida saudavel e o impacto positivo que o amor pode ter para a saude."
De acordo com a WHF, muitos estudos publicados demonstraram que fatores
psicoldgicos, assim como os fisicos, estdo envolvidos com a doenca cardiaca.

No primeiro caso, as sentencas 2 e 3 foram selecionadas para formar o sumario. No
seguinte, as sentencas 3, 6 e 7 foram selecionadas. Neste Ultimo caso, com o0 ponto antes
da aspa, as sentencas 6 e 7 foram consideradas como sendo uma Unica sentenca pelo
GistSumm, recebendo uma pontuacdo diferente durante o processo de ranqueamento de
sentencas, aterando, portanto, o ranque de sentencas e o proprio sumario produzido.

A subsecdo seguinte descreve o processo de rangueamento de sentencas, no qual
fica evidente que a segmentagdo errada de um texto pode produzir resultados diferentes.

3.2. Ranqueamento de sentencas

O processo de ranqueamento de sentencas, no Gistsumm, consiste em pontuar as
sentencas delimitadas pelo segmentador sentencial. O processo de pontuagdo de cada
sentenca ocorre em varias etapas, conforme mostrado abaixo.

CRIACAO DE VETORES DAS SENTENCAS

Inicialmente, as sentencas sdo convertidas em vetores de palavras. Por exemplo,
a seguir € mostrada a sentenca 9 do texto-exemplo e seu respectivo vetor.

Aqueles que responderam "sim" tinham a metade do risco de apresentar a
condicao.

| Aqudes | que | responderam | sm | tinham | a] metade | do | risco | de | apresentar | a| condicio

Neste vetor, cada palavra da sentenca € armazenada em uma posicéo diferente do vetor,
mas mantém a ordem em que estdo na sentenca.

CASE FOLDING, TROCA POR CANONICAS E REMOCAO DE STOPWORDS

A seguir, para aprimorar os resultados do processo de sumarizagdo, o GistSumm adota
0s processos delineados por Witten et a. (1994), a saber: case folding, stemming e
remocdo de stopwords. O processo de case folding transforma todas as letras das
palavras em letras minlsculas, para uniformizagdo; o processo de stemming, que
consiste na determinacéo da raiz de uma palavra, € substituido no GistSumm pelo uso
de candnicas (ja armazenadas no |éxico simplificado); por fim, a remocéo de stopwords
permite um cédlculo mais preciso da relevancia das sentencas, pois remove palavras
consideradas irrelevantes para a sumarizagdo. Cada um desses processos €
exemplificado a seguir.

Case Folding: a palavra“Aqueles’ é trocada por “aqueles’
| aqueles | que | responderam | sim | tinham | a| metade | do | risco | de | apresentar | a| condicio |

Troca por Candnicas: primeiramente, as palavras séo substituidas por suas canonicas; a
seguir, candnicas iguais sdo unificadas em uma Unica posi¢éo do vetor (caso da paavra



“a’, com candnica“0”); como resultado, valores sdo incluidos em cada posicéo do vetor
paraindicar o nUmero de vezes que cada candnica ocorreu na sentenca

agude | que responder sm ter 0| metade | do | risco | de | apresentar | condicdo
1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1

Remocéo de Sopwords: as palavras que séo stopwords sdo desconsideradas no vetor
anulando-se seu nUmero de ocorréncias na sentenca (caso das palavras “aquel€e’, “que’,
“0’, “do” e“de’)

agude | que responder sm ter 0| metade | do | risco | de | gpresentar | condicdo

0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1

PONTUACAO DAS SENTENCAS

A pontuagdo das sentencas pode ocorrer pelo uso de um de dois métodos:
palavras-chave (Black and Johnson, 1988) ou TF-ISF (Term Frequency-Inverse
Sentence Frequency) (Larocca Neto et al., 2000). O método das palavras-chave parte do
pressuposto de que a idéia principal de um texto pode ser expressa por algumas
palavras-chave. O méodo TF-ISF®, por sua vez, determina a importancia das sentencas
de um texto, de forma que a sentenca mais importante serd aguela que melhor o
representa.

O método das palavras-chave foi adotado por ser um método classico de
sumarizacdo; o método TF-ISF, por sua vez, foi adotado por representar uma
abordagem recente e interessante para a sumarizagdo. No GistSumm, 0s sumarios
produzidos por esses métodos, em gera, sdo diferentes, pois eles pontuam de forma
diversaas sentencas. PHo método das palavras-chave, cada vetor recebe como
pontuacdo a soma do nimero de ocorréncias de cada uma de suas palavras no texto
inteiro (ou sgja, em todos os vetores). No vetor acima, como o himero de palavras com
canbnica responder € 1 no texto todo, Sm é 1, ter €4, metade € 1, risco é 3, apresentar
€1 e condicdo € 1, a pontuacdo da sentenca do exemplo é de 1+1+4+1+3+1+1 = 12
pontos. Pelo méodo TF-1SF, a pontuacdo do vetor corresponde a média da pontuagdo
de cada uma de suas palavras. A pontuacdo de cada palavra, por sua vez, se da da
seguinte forma:

Pontuacédo da palavra W = (nro. vezes que W ocorreu na sentenga) X
log((nro. palavras da sentenca) / (nro. sentencas em que W ocorreu))

Para a sentenca do exemplo, a pontuacdo obtida € 0,549.

Por qualquer um dos métodos, palavras chave ou TF-1SF, a sentenga com maior
pontuacdo é considerada como sendo a sentenca-gist do texto-fonte. Por isso, no
GistSumm, os métodos de ranqueamento sdo, na realidade, métodos de determinacdo da
idéia principal, sendo somente esta sua fung&o no processo de sumarizagao.

A partir da sentenca-gist, 0 GistSumm seleciona as sentencas que formaréo o
sumario, conforme relatado na subsecdo seguinte.

® O método TF-ISF é uma variagdo do método TF-IDF (Text Frequency-Inverse Document Frequency)
(Salton, 1988) usado na érea de Recuperacdo da Informacéo.



3.3. Selecao de sentencas

No processo de selecaéo de sentencas do texto- fonte para formar o sumario, o GistSumm
executa 0s seguintes passos:
1) calcula a média da pontuagdo das sentencas do texto-fonte e assume essa média
como sendo a baseline’ para corte das possivei's sentencas que formar&o o SUmario;
2) para formar o sumé&rio, o GistsSumm seleciona, juntamente com a sentenca-gist,
todas as sentencas do texto-fonte que:
= contenham pelo menos uma palavra que tenha uma das canbnicas da
sentenca-gist;
= possuam uma pontuacdo maior que a baseline calculada no passo 1.

Como serd mostrado na proxima secdo, um fator também determinante para as
sentencas que comporao 0 SUMArio é a taxa de compressdo® selecionada pelo usuério.
Com uma taxa de compressdo irrestrita, 0 passo 2 é redizado da forma como foi
delineado acima; com uma taxa de compressdo especificada, 0 passo 2 incorpora a
restricdo de selecionar tantas sentencas quanto possivel com as maiores pontuacoes,
desde que o tamanho desgjado do sumério seja respeitado.

Para o texto-exemplo, com 0 método das palavras-chave para ranqueamento das
sentencas e taxa de compresséo irrestrita, a Tabela 1 mostra a pontuacdo das sentencas,
com abaseline calculada em 34 ((21+50+57+49+37+30+26+28+12)/9=34).

Tabela 1 — Pontuacdo das sentencas
Sentenca | Pontuacgao
21
50
57
49
37
30
26
28
12

OO [(N|O|UIB|WIN|F-

Destaforma, a sentenca-gist € a sentenca 3:

['Os namorados tém outra razdo para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos coragdes"”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.] ;

Em seguida, todas as sentencas que possuam pelo menos uma palavra com candnica
igual a uma das canbnicas da sentenca 3 e que tenham pontuacdo maior que 34 seréo
selecionadas para formar o sumério. Assim, sdo escolhidas as sentengas 2, 4 e 5:

[Enquanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em
comemoracao ao Dia dos Namorados (dia de S&o Valentim, comemorado em

" Da forma como é calculada, a baseline elimina sentencas candidatas para formar o sumério que néo
sejam muito importantes ou representativas no texto.

8 A taxa de compress&o é calculada como 1 — (tamanho do sumério / tamanho do texto-fonte).



muitos paises), a Federacdo Mundial do Coracdo (WHF, na sigla em inglés)
divulgou um comunicado pedindo aos casais de todo mundo que demonstrem
suas emocdes com liberdade.],

[A federacdo, cujo objetivo é combater doengas cardiacas e relune 166
sociedades de cardiologia de 97 paises, também acrescentou que o amor reduz
0 estresse, a depressao e a ansiedade — trés fatores de risco associados as
doencas do coragéo.],

['Uma em cada trés mortes no mundo ocorrem devido a problemas no
coracao e derrame, seis vezes superior do que as mortes associadas a Aids",
afirmou o professor Philip Poole-Wilson, cardiologista do Imperial College, em
Londres, e presidente da federagéo.]s

Portanto, 0 sumé&rio serd formado pelas sentencgas 2, 3, 4 e 5, nesta ordem, conforme
mostrado abaixo:

Enquanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em
comemoracao ao Dia dos Namorados (dia de S&o Valentim, comemorado em
muitos paises), a Federacdo Mundial do Coracdo (WHF, na sigla em inglés)
divulgou um comunicado pedindo aos casais de todo mundo que demonstrem
suas emocdes com liberdade.

"Os namorados tém outra razdo para comemorar porque estudos mostram
gue estar apaixonado e ser correspondido nos ajuda a manter a saude e é
particularmente bom para nossos coragdes"”, afirma o comunicado do WHF, que
tem sua sede em Genebra, na Suica.

A federacdo, cujo objetivo é combater doencas cardiacas e retne 166
sociedades de cardiologia de 97 paises, também acrescentou que o amor reduz
0 estresse, a depressdo e a ansiedade - trés fatores de risco associados as
doencas do coracao.

"Uma em cada trés mortes no mundo ocorrem devido a problemas no
coracdo e derrame, seis vezes superior do que as mortes associadas a Aids",
afirmou o professor Philip Poole-Wilson, cardiologista do Imperial College, em
Londres, e presidente da federacéo.

"E por essa razdo que estamos ressaltando a importancia de adotar um
estilo de vida saudavel e o impacto positivo que 0 amor pode ter para a saude".

O sumério acima possui uma taxa de compressao de 39%. Em média, selecionando-se a
taxa de compressdo irrestrita no GistSumm, o sumério resultante possui uma taxa de
compressao de 40%.

A préxima secdo descreve a interface para operacéo do GistSumm.

4. | nterface do GistSumm

Ao ser executado, o GistSumm exibe umatela com duas janelas filhas. uma para
o texto-fonte (Source text) e outra para 0 sumério gerado automaticamente (Summary),
conforme mostra a Figura 2.



i

File Summarize Options About  Exit

Rdsourcetent =lo1x|
=

=

[~

Figura2 — Telainicia do GistSumm

Para sumarizar um texto, o usuario deve, primeiramente, selecionar 0 menu
File>Open source text, como mostra a Figura 3. Ao fazer isso, uma janela de didogo ira
aparecer para que 0 arquivo com o texto a ser sumarizado sgja selecionado. Esse
arquivo deve conter o texto-fonte ndo formatado, isto é deve ser um arquivo com
extensdo txt (no sistema operacional Microsoft Windows). A Figura 4 mostra o
GistSumm com o texto-exemplo ilustrado anteriormente, selecionado para sumarizacéo
automaética. Pode-se notar que a legenda da janela do texto-fonte indica o caminho e o
nome do arquivo carregado.
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Figura 3 — Abertura do texto-fonte
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[z apaixonados receberam hoje uma boa noticia doz cardiologistas: o amor
faz bem ao coragdo.

Enguanto oz apaisonados enviavam cartas e rozas vermelhasz em

comemoragao ao Dia doz Mamorados [dia de 530 Yalentim, comemorado em muitos ;IEIEI
paizez], a Federacdo Mundial do Coracdo [wHF. na zigla em inglés] divulgou um AI
comunicado pedindo aos casaiz de todo mundo gue demonstrem suas emogdes com

liberdade.

"0z namorados tm outra razdo para comemorar porque estudos mostram
que estar apaizonado e ser comezpondido nos ajuda a manter a zande e & e
particularmente bom para noszos coragdes’, afirma o comunicado do *HF. que tem
zua zede em Genebra, na Suica.

A federagdo, cujo objetivo & combater doengas cardiacas e redne 166
gociedades de cardiologia de 97 paizes, também acrescentou gue o amor reduz o
esztresse, a depressdo e a ansiedade - tréz fatores de rizco aszociados &s doengas do
caracio.

[

Figura4 — Texto-fonte a sumarizar

Apés carregar o texto-fonte, o usu&rio podera selecionar o menu Options e escolher o
método de ranqueamento, chamado, na interface, de método de determinacéo da idéia
principal (Gist determination method) (isto €, ou o Keywords ou o TF-I1SF), e ataxa de
compressao (que pode ser irrestrita — Best — ou uma taxa especificada pelo usuario). As
Figuras 5 e 6 mostram, respectivamente, essas duas etapas de escolha do usuério para a

1



sumarizacdo. Caso 0 usuério ndo personalize as opcdes de sumarizagao, opcoes padroes
serdo selecionadas: 0 método de ranqueamento Keywor ds e a taxa de compressao Best.

o

Fil=  Summarize | Options About  Exit

Oz apa
faz bem ao coragao.

Enguanta oz apaixonados: enviavam cartas e rozas vermelhas em |D|£|
comemoracdo ao Dia dos Mamorados [dia de 550 Valentim, comemarado em muitoz =
paizes], a Federagdo Mundial do Coragdo MWHF, na zigla em inglés) divulgou um - I
comunicado pedinda aos casaiz de todo mundo que demanstrem suas emogdes com
liberdade.

"0z namorados t&m outra razdo para comemorar porque estudos mostram
que eztar apaikonado & ser comespondido noz ajuda a manter a zadde e & —
particularmente bom para nogzos coragles', afirma o comunicado do *HF, que tem
zua zede em Genebra, na Suica.

A federacdo, cujo objetivo & combater doencas cardiacas & redne 166
gociedades de cardiologia de 97 paizes, também acrezcentou que o amor reduz o
esztresse, a depressdo e a anziedade - tréz fatores de rizco asgociados 4s doencas do
coragio.

Gist determination method kW Keyw
Campression rate 4 TF-ISF

R (=T

l-gistas: 0amor | & |

=

Figura 5 — Selecdo do método de determinacdo daidéia principal

_lojx
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w Gist determination method  k b‘%&; LI N [w] 3

Compression rate S

Oz gpab—mmammmmiminnnt o iologistas; o amor -
faz bem ao coraco. 10% —

Enguanto oz apaisonados: enviavam carts. 20% elhaz em
comemoragio ao Dia dos Mamorados [diade 530V e orado em muitos ;Iglﬂ
paizez], a Federacdo Mundial do Coragdo PwHF, ne o | divvulgou um a I
comunicado pedinda aos cazaiz de todo mundo que % Was emocdes com
liberdade. E0%.

"0 namaorados tem outra razdo para com g0e estudos mostram
que estar apaironado e ser comezpondido nos ajuds - de e é —
particularmente bom para nossos coracdes’, afirma ° o WHE, que tem
sua sede em Genebra, na Suica. g0%s

A federagdo, cujo objetivo & combater doe ggey, e retne 166
gociedades de cardiologia de 37 paises, também ac amor reduz o
2 ; 5 Ckher s
estresze, a depressdo e a ansiedade - trés fatores d oz &3 doencas do
coragan.

4|

Figura 6 — Selecéo da taxa de compressio

Por meio de testes, verificourse que a opgcdo Best produz, normalmente,
sumérios com taxa de compressao de 40%, ou sgja, 0 sumario é condensado em 40% em



relacdo ao texto-fonte, ficando, portanto, com o tamanho equivaente a 60% do texto-
fonte.

Para sumarizar o texto-fonte, basta agora clicar no menu Summarize, conforme
mostrado na Figura 7. O sumario gerado aparecera, entdo, na janela Summary, como é
mostrado na Figura 8. Depois de gerado, ele pode ser salvo selecionando-se 0 menu
File>Save source text, como mostraa Figura 9.

ol

Eile | Summarize Options  About  Exit
hi:al - LIsers, Thiago', Science Corpus'Amar Faz bem a0 cof = |I:I|£|

Oz apaixonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologiztas: o amar & |
faz bem ao coragao.

Enquanta oz apaikonados enviavam cartas e rozas vermelhaz em

comemoragan ao Dia dos Mamorados [dia de 530 VW alentim, comemorado em muitos = | Dlﬂ
paizes], a Federagdo Mundial do Coragdo MwHF, na zigla em inglés) divulgou um ﬁ
comunicado pedinda aos casaiz de todo mundo que demonstrem suas emogdes com

liberdade.

"0z namorados t&m outra razdo para comemorar porgue estudos mostram
que eztar apaikonado e ger correspondido noz ajuda a manter & zalde e & s
particularmente bom para nogzos corages', afirma o comunicado do *WHF, que tem
zua zede em Genebra, na Suica.

A federacio, cujo objetivo & combater doencas cardiacas e redne 166
gociedades de cardiologia de 97 paizes, também acrezcentou que o amor reduz o
estresze, a depressdo e a anziedade - trés fatores de risco aszociados 4s doencas do
coracan.

|

Figura 7 — Sumarizando o texto
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Oz apaixonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologiztas: o amaor Al
faz bem ao coracdo.

A _

paizez), Enguanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em cnmemnra;ﬁu;’
comunic {20 Dia dos Mamorados [dia de 530 Y alentim, comemorado e muitos paizes), a
liberdad |Federagdo Mundial do Coragdo fwHF, na sigla em inglés] divulgou um comunicado
pedindo anz: cazaiz de tado munda que demonzstrem suaz emogdes com liberdade.
que ezt "0z narmorados térm outra razdo para comemaorar porgue estudos mostram que
particul: |estar apaixonado e ser corespondido nos ajuda a manter a sadde e & particularmente bom
zua zed |para nozsos coracdes’’, afirma o comunicado do WHF . que tem sua sede em Genebra, na
Suica.
zocieda A federagdo, cujo objetivo & combater doengas cardiacas e redne 166
ezhresze |sociedades de cardiologia de 97 paizes, também acrezcentou que o amar reduz o
coracic |estresse, a depressdo e a ansiedade - Wrés fatores de risco associados 4 doengas do
caracin.

"Urmna em cada trés martes no mundo ocorrem devido a problemas no coragdo e
derrame, zeis vezes supenor do gue az mortes aszociadas & Aids", afimou o professor
Philip Foole-ilzon, cardiologista do Imperial College, em Londres, e presidente da
federagin. LI

Figura8 — Suméario gerado com método de ranqueamento Keywords e taxa de
compressao Best
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s =Tk

receberam hoje uma boa noticia dog cardiologiztas; o amor Al

Open source bext

Close source bexk

2aVE SLMMAary
= =10 x|
comemi

paizesz), Enguanta os apaikonados erviavam cartas e rosas vermelhas em cnmemnra;ﬁn;l
comunic {20 Dia dos Mamorados [dia de 530 Y alentim, comemorado ern muitos paizes), a

liberdad |Federagdo Mundial do Coragdo MWHF, na sigla em inglés] divulgou um comunicado
pedindo anz cazais de todo mundo que demonstrem suaz emogies com liberdade.

que ezt "0z narmorados tém outra razdo para comemorar porgue estudos mostram que
particul: |estar apaixonado e ser corespondido nos ajuda a manter a sadde e & particularmente bom
zua ged |para nozzos coracdes’’, afirma o comunicado do WHF ., que tem sua sede em Genebra, na
Suiga.

zocieda A federacdo, cujo objetiva é combater doencas cardiacas e reline 166

eztresze |sociedades de cardiologia de 97 paizes, também acrezcentou que o amar reduz o

coragic |estresse, a depressio e a ansiedade - brés fatores de risco associados : doengas do
coragan.

"Urmna em cada trés martes no mundo ocorrem devido a problemas no coragdo e
derrame, zeis vezes supenar do gue az mortes agzociadas & Aids", afimou o professor
Philip Foole-wilzon, cardiologista do Imperial College, em Londres, & presidente da
federagdo. I
o

Figura9 — Salvando o sumério gerado automaticamente
Varios sumérios para 0 mesmo texto podem ser gerados, bastando que o usuario

indique configuragdes distintas. Neste caso, basta repetir os passos anteriores. Desse
modo, sera possivel, depois, recuperar dos arquivos todos 0s sumarios de um mesmo
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texto, para compara-los e, por exemplo, avaliar 0o desempenho do GistSumm ou
escolher o melhor deles para outro uso qualquer.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram outros sumérios gerados para o texto ilustrado
com as opgdes (1) método de ranqueamento Keywords e taxa de compressdo 60%, (2)
método de ranqueamento TF-ISF e taxa de compressdo Best e (3) método de
ranqueamento TF-ISF e taxa de compressdo 60%. Pode-se notar que todos 0s sumérios
sdo informativos e inteligiveis. Entretanto, pode-se perceber também que os dois
ultimos (gerados pelo méodo TF-ISF) sdo iguais, apesar das taxas de compressdo
diferenciadas, e ndo mantiveram a idéia principa do texto-fonte, enfocardo outras
informagdes que ndo sdo téo relevantes.

il Gistsumim =10 x|
File Summarize Options About  Exit
ki Users! Thiago'Science Corpus',Am =101 ]
Oz apaixonados receberarm hoje uma boa naticia dos cardiologiztas: o amar ;l
faz bem ao coracao.
o =10 <
G sommary 10/}
paizes], Enguanto oz apaikonados enviavam cartas e rozas vermelhaz em l:-:nmeml:ural;ﬁu;l

comunic {20 Dia dos Mamoradoz [dia de 530 Y alentim, comemorado erm muitos paizes), a

liberdad |Federacio Mundial do Caracdo MwHF. na sigla em ingléz] divulgou um comunicado
pedindo aoz casais de todo mundo que demonstrem suas emogtes com liberdade.

que ezt "02 narmoradog térm outra razdo para comemaorar porgue estudos mogtram que
particul: | estar apaikonado & ser corespondido nos ajuda a manter a saide & & particularmente born
zua zed |para noszos coragdes', afirma o comunicado do 'WHF, que tem sua zede em Genebra, na
Suica.

socieda
estresse
corag3c

=

Figura 10 — Sumario gerado com método de ranqueamento Keywords e taxa de
compressao de 60%
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Oz apaixonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologiztas: o amaor :l
faz bem ao coracdo.

s _

paizez), Enguanto os apaixonados enviavam cartas e rosas vermelhas em cnmemnra;ﬁu;l
comunic {20 Dia dos Mamorados [dia de 530 Y alentim, comemorado e muitos paizes), a

liberdad |Federagio Mundial do Corago MwHF, na sigla em inglés] divulgou um comunicado

pedindo anz: cazaiz de tado munda que demonzstrem suaz emogdes com liberdade.

que ezt Em uma pezquiza de cinco anog, 10 mil homens com rizco elevado de

particul: |dezemvalver angina [dor no peita) foram questionados se a mulher com quemn estayvam

zua zed |demonstrava seu amor por eles,

gocieda
eslresze
coracic

e

Figura 11 — Sumario gerado com método de ranqueamento TF-ISF e taxade
compressao Best
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Oz apaisonados receberam hoje uma boa noticia dos cardiologiztas: o amaor ;l
faz bem ao coracdo.

hi:a Summar ] = 0] =
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paizes), Enguanto oz apaidonados enviavam cartas e rozagz vermelhas em cnmemnra;ﬁn;l
comunic {20 Dia dos Mamorados [dia de 530 Y alentim, comemorado e muitos paises), a

liberdad |Federagdo Mundial do Coragdo MWHF, na sigla em inglés] divulgou um comunicado

pedindo anz cazais de todo mundo que demonstrem suaz emogdes com liberdade.

que est, Em uma pezquiza de cinco anos, 10 mil homens com rigco elevado de

particul: | dezemvalver angina [dor no peita) foram questionados g2 a mulher com quern estayvam

zua zed |demonstrava seu amor por eles,

ked ' Users' Thiago' Science Cor

zocieda
estresse
coragac

e

Figura 12 — Sumério gerado com método de ranqueamento TF-1SF e taxa de
compressdo de 60%

Durante a geragdo do sumé&rio, a legenda GistSumm da janela principal da
interface € substituida por Wait... para indicar que o sumario et em processo de
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geracdo. Ao fina da geracdo, uma mensagem Done! é exibida para o ustério, indicando
gue a geracao do sumario terminoul.

Parasair dainterface, basta clicar no menu Exit.

A proxima secdo apresenta algumas consideragbes finais para futuros
aprimoramentos do GistSumm.

5. Consideragbesfinais

O GistSumm constitui uma aproximagdo computacional para a forma como as
pessoas sumarizam textos. Primeiramente, seleciona-se a sentenca que melhor
representa aidéia principal de um texto, a sentenca-gist, para, a seguir, selecionar outras
sentencas cuja informacdo complementa aidéa principal do texto.

Para identificar a sentenca-gist, dois métodos sdo usados. Keywords e TF-ISF.
As sentencas sdo pontuadas e a sentenca com maior pontuacdo € considerada como
sendo asentenca-gist. A partir dessa sentenca, busca se outras sentencas do texto-fonte
para formar o sumario, sendo que estas outras sentencas devem ter algumas restricoes
verificadas para assegurar suarelevanciatextual paraformar o sumério.

Foi realizado um experimento para verificar se o GistSumm captura de forma
efetiva a idéia principal dos textos-fonte nos suméarios que produz. Para tanto, utilizou
se 0 Theses Corpus, o qual é um recorte do CorpusDT (Feltrim et al., 2000) anotado
com as sentencas-gist por juizes humanos O Theses Corpus contém 10 introducdes de
textos cientificos com uma média de 530 palavras cada.

O Gréfico 1 mostra o quéo efetivo o GistSumm foi em capturar a idéa principal
dos textos-fonte nos sumarios utilizando o método das palavras-chave, com taxa de
compressao Best. Em 20% dos casos, a sentenca-gist foi identificada como tal; em 50%
dos casos, ea ficou muito préxima de ser a sentenga com maior pontuacdo e assim, foi
selecionada para 0 sumério; em 20% dos casos, €a ficou distante da sentenca com
maior pontuagdo, mas foi selecionada para 0 sumério; em 10% dos casos, €la ficou
muito distante da sentenca com maior pontuacédo e ndo foi selecionada para o sumario.

Gréfico 1 — Identificagdo daidéia principal usando o método das palavras-chave

N&o identificou

10%
o e Identificou
Nao |dent|'f|cou e 0%
Se aproximou
vagamente dela
20%

N&o identificou,
mas se
aproximou muito
dda
50%
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O Gréfico 2 mostra o quéo efetivo o GistSumm foi em capturar a idéa principal
dos textos-fonte nos sumarios utilizando, agora, o0 méodo TF-ISF, com taxa de
compressdo Best. Em 10% dos casos, a sentenca-gist foi identificada como tal; em 20%
dos casos, elaficou distante da sentenca com maior pontuacdo, mas foi selecionada para
0 suméario; em 70% dos casos, ela ficou muito distante da sentenca com maior
pontuacdo e ndo foi selecionada para o sumario.

Gréfico 2 — Identificacdo daidéia principal usando o método TF-ISF

Identificou
10%
N&o identificou e
Se aproximou
vagamente dela
20%

N3&o identificou
70%

E importante notar que quando a sentenca-gist (aquela indicada pelos juizes humanos
para os textos do corpus usado) ndo é a sentenca a qual se associa a maior pontuacéo no
GistSumm, ela pode ou ndo ser inserida no sumé&io, dependendo da taxa de
COmpressao.

O Gréfico 3 dintetiza os dois graficos anteriores, permitindo uma melhor
comparacdo entre os resultados.

Grafico 3 — Sintese dos experimentos

| dentificou Proximidade com sentenca- gist
sentenca-gist
Método Sm | Néo N&o Vaga Muito
Keywords | 20%
80% 10% 20% 50%
TF-1SF 10%
90% 70% 20% 0

Pela andlise dos resultados, pode-se notar que o método das palavras-chave é
uma melhor aproximagdo para identificar a idéia principal do que o método TF-ISF.
Além disso, em grande parte dos testes 0 méodo TF-ISF produziu suméarios muito
curtos e sem coeréncia. Entretanto, uma avaliacdo mais sistematica ainda precisa ser
realizada.

Ha varios trabalhos sobre a identificacéo da idéia principal de um texto e a

sumarizagdo automética deste. Particularmente, na linha superficial, adém dos ja
mencionados, destacam-se 0s seguintes:
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Luhn (1958), Edmundson (1969) e Lin e Hovy (1997): dependendo da posicéo de
uma sentenca, ela pode carregar informagdo importante do texto;

Baxendale (1958), Paice (1981) e Black e Johnson (1988): sentencas que contenham
pal avras/termos importantes podem indicar que seu contetdo é relevante.

O GistSumm, como mostrado neste relatério, faz uso dos méodos de Black e Johson e
de Larocca Neto et al. para identificar a sentenca-gist. Outros métodos, entretanto,
poderiam ser usados.

A selecdo das sentencas da forma como é feita no GistSumm, usando uma
baseline para diminuir o nimero de sentencas candidatas para formar o sumario,
equivale @ que é feito por Larocca Neto em seu trabaho, sendo que a baseline do
GistSumm corresponde ao que ele chama de threshold. Outros critérios também
poderiam ser adotados para selecionar as sentencas candidatas ao sumario, por exemplo
(Kuplec eta., 1995):

tamanho da sentenca: sentencas curtas tendem a ndo ser incluidas no sumario;

termos indicativos. por exemplo, em textos cientificos, sentencas que néo
contenham termos como “este relatério”, “em conclusdo” e “resultados’ podem ndo
ser téo relevantes para estarem no SUMA&o;

nomes proprios: dar alta prioridade para sentencas que contenham nomes préprios,
pois estes sdo norma mente importantes.

Dentre os aprimoramentos possiveis para o GistSumm, destacam-se:
0 acoplamento de um tagger ao sistema, de forma que seja possivel determinar de
formamais precisa as canonicas corretas das palavras do texto;
0 desenvolvimento de um stemmer para o portugués do Brasil, permitindo, assim,
um célculo mais apurado para o ranqueamento das sentengas,
0 desenvolvimento de um segmentador textual mais preciso e inteligente que possa
ndo sb delimitar de forma mais precisa as sentencas de um texto, mas também as
orag0es intra-sentenciais,
0 desenvolvimento de um processo de resolucéo anaférica que permita resolver as
dependéncias contextuais das sentencas do sumé&rio para melhorar o nivel de
coeréncia dos sumérios produzidos.

Ainda, como extensdo do sistema, é importante ressaltar a possibilidade de
personalizagdo do GistSumm para outras linguas naturais, 0 que pode ser feito pelo
simples acoplamento de novos repositérios de dados da lingua desgjada, isto €, de um
Iéxico e de uma stoplist especificos. Caso o GistSumm venha a ser usado em dominios
especificos, a stoplist também pode ser substituida por uma outra especifica do dominio.
Quanto as limitagdes do sistema, a principal delas € a adocdo de uma Unica
sentenca como representante da idéia principal de um texto. 1sso pode ser um problema
para o processo de sumarizacdo na forma como ele € feito no GistSumm, problema este
jdapontado por Pardo (2002) e Pardo e Rino (2002) em suas avaliagdes do sumarizador
DMSumm (iscourse Modeling Summarizer), o qual também assume tal restricdo em
seu modelo. Na avaliagdo sistemaética a ser redlizada, tal fator deve ser investigado,
determinando-se 0 quanto isso influencia na informatividade e qualidade dos sumarios.
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Apéndice A — Stoplist

A stoplist completa utilizada pelo GistSumm € mostrada na Tabela 1, sendo
composta por artigos, pronomes, preposi¢coes, conjungdes e interjeicdes do portugués do
Brasil, contendo, no total, 196 palavras retiradas, principamente, de Cunha e Cintra
(2001).

Tabelal— Soplist

- cujo me 0S La
a cujos MesmMos ou suas
a da meu outra tanta
ah das meus outras tantas
ai de mim outrem tanto
ago dda minha outro tantos
alguém delas minhas outros te
algum dele muita para teu
aguma deles muitas per teus
algumas desde muito perante ti
alguns do muitos pois toda
aoé dos na por todas
ambos e nada porém todo
ante ga nas porque todos
ao ea nela portanto trés
apos elas nelas pouca tu
aquela ee nele poucas tua
aquelas ees neles pouco tuas
aquele em nem poucos tudo
aqueles embora nenhum préprios ué
aquilo enguanto nenhuma psit uh
as entre nenhumas psiu ui
aé nenhuns quais um
bis €ssas ninguém quaisguer uma
cada esse no qual umas
certa €sseS nos qual quer uns
certas esta noés quando véaria
certo estas nossa guanta varias
certos este Nossas quantas Vaio
chi estes NOSSO guanto Varios
com eu NOSS0S quantos voCcé
comigo hem 0 que VOs
conforme hum 0 guem vossa
CONOSCO ih 0 se VOSSsas
consigo 1SS0 oba sem VOSSO
contigo Isto oh seu VOSS0S
contra lhe ol Seus
CONVOSCO lhes onde Si
cuja logo opa sob
cujas mas ora sobre
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