4.a Lista de Exercicios de SMA 304 - Algebra Linear

Exercicio 1. Determinar as coordenadas do vetor u = (—1,8,5) € R3 em relagio a cada uma das
bases de R? abaixo;

(a) base canénica de R3.
(b) g =1{(0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)}.
(c) v=1{(1,2,1),(0,3,2),(1,1,4)}.

Exercicio 2. Determinar as coordenadas do polinémio p € P3(R), dado por
p(t) =10+t* + 2t teR
em relacao as seguintes bases de P3(R);

(a) base canonica de P3(R).
(b) /B = {q07q17q27q3}7 onde

Gt) =1, q)=1+t, qt)=1+t+t* @t)=1+t+t>+t3, teR.
(c) v={ro,r1,7r2,73}, onde
ro(t) =4+t r(t) =2, mt)=2—12, rt)=t+t>, teR.

2 5

8 7 > € M, em relacao as seguintes

Exercicio 3. Determinar as coordenadas do vetor A = <

bases de Ma(R):
(a) base canonica de Ma(R).

®5={(60)(00)(10)(11)]

Exercicio 4. Encontre uma base de M»(R) que contenha

~{(19)-(2 )

Exercicio 5. Verifique que as coordenadas de p € P,(R) com relagdo & base 8 = {po,p2, - ,Pn},
onde

po(l‘) = 17 p1(x) il‘) p?(l‘)ixQWH 7pn(x) ixn7 JJER,
p(0)
1p’(O)
/!
ﬁp (0) 7
L
— pn)
—p(0)
onde p*)(0) denota a k-ésima derivada do polinémio p calculado em z = 0.

Exercicio 6.

(a) Determinar as coordenadas do vetor p € P»(R) em relagao a base 8 = {p1,p2,p3} de P2(R),
onde

p(z) =2%, pi(z) =1, poz)=2-z, ps(z)=24+z+2> zcR
(b) Determinar as coordenadas do vetor 1 — 2i € C em relagao a base § ={1—1i,1+i} de C.
Exercicio 7. Sejam
B={(1,0,0,1)}, B ={(-1,1),(LD}, F={(V31),(V3-1)}
bases de R2.



(a) Determinar as coordenadas do vetor (3,2) em relagdo a base /3, em relacdo a 1 e em relacao
a base (57

(b) Encontre as matrizes de mudanga da base 8 para a base (1, da base (51 para a base 52 e da
base (8 para a base (5.
(c) Existe alguma relagéo entre as matrizes de mudanga de bases encontradas no item (b)? Qual?

Exercicio 8. Seja § é uma base de um espago vetorial V. Qual é a matriz de mudanga da base
para a base 387

Exercicio 9. Seja V o espaco das matrizes 2 x 2 triangulares superiores. Sejam

(e (o) G} e o= tlen) o) (o))

(1) i em relagao as base [ e em relagao a base 7.
(b) Encontre as matrizes de mudanca da base  para a base v e a da base v para a base (.
Exercicio 10. A matriz de mudanga de uma base 3 do R? para a base 31 = {(1,1),(0,2) } desse

0 .
9 3 > Determine a base (.

(a) Encontre as coordenadas do vetor

mesmo espago é <

Exercicio 11. A matriz de mudanga da base § = {p;1,p2} para uma base 7, ambas de um mesmo
subespago W de P»(R), é ( 1 _21 >, onde

pi(x) =1+xz, polz)=1—-2* =zeR

Determine a base ~.

Exercicio 12. Considere as bases 5 = {e1,e2,e3} e v = {g1, 92,93} de um espago vetorial V relacio-
nadas da seguinte forma
g1 =e1+ex—e3
g2 = 2e3 + 3es
g3 = 3e1 + e3
(a) Determine as matrizes mudanca da base 3 para a base v, isto é, M., e da base v para a base
3, isto é, M.g.
(b) Se a matriz das coordenadas do vetor v € V em relagdo a base 3, isto é, [v]g, é dada por

1
3 | encontrar a matriz das coordenadas do vetor v em relagao a base v, isto é, [v],.
2
(c) Se a matriz das coordenadas do vetor v € V' em relacao a base v, isto é, [v],, é dada por
2
3 encontre a matriz das coordenadas do vetor v em relagao a base 3, isto é, [v]g.
-1

Exercicio 13. Considere as bases ordenadas = {po,p1,p2} € ¥ = {qo,q1,2} do espago vetorial
P(R), onde
po(t) =1, pi(t) =1+t pa(t) =1+

QO(t) = t27 CI1<t) = tv QQ(t) = 17 teR.
a) Encontre as matrizes de mudanca da base 8 para a base v, isto é Mg, e da base v para a base
v By y
B, isto é M,g.
1
(b) Se [v]g = | —4 | encontre [v],.
6



8
(c) Se [v]y=| —1 | encontre [v]s.
3
(d) Se a base 6 = {ro,r1,7m2} é a base canonica de P2(R), encontre as matrizes de mudanca da
base 3 para a base J e da base § para a base v, isto é, Mgs e Ms,, respectivamente.

Exercicio 14. Considere W o seguinte subespago vetorial do espago vetorial My (R)

we{(7 V) etmo-y-s=of.
G ) o) (o))
(G0

sao bases do subsepaco vetorial W.
(b) Encontre as matrizes de mudanca da base 8 para a base v e da base 7 para a base f3, isto é,

Mg, e M, g, respectivamente.
(c) Encontre uma base ¢ do subsepago vetorial W, tal que a matriz

110
P=100 2
0 31

seja a matriz de mudanca da base ¢ para a base (3, isto é, P = M;g.

(a) Mostre que

)

1-1,2), (¢) (-2,10-1,2). 3. (a) (2,5-8,7), (b) (-3,13,-15,8). 4. S U {( v > , ( 8 (} >} 6. (a)

(4,1,1), (b) (3/2-1/2). 7. (a) (3,2), (-1/2,5/2) e 1/2(v3 + 2,V/3 — 2), (b) Mpp, = ( —1 1 >

11
1-v3 -1-V3 VERRVE] .
M/BI/BQ = 1/2< 1+\/§ _1+\/§>> MﬁBQ = 1/2< 1 1 7(C) Sim. Mﬂﬁz = M5/31'M51,32'
111 1 -1 0
8. Mpgg = Id. 9. (a) (1,24) e (-1,-24), (b) Mg, = | 0 1 1 | eMpz= |0 1 -1
001 0 0 1
1 0 3
10. {(1,-1/3),(0,2/3)}. 11. {2+ 2 — 2% 142z —2?}. 12. (a) Mg, = 1/17( 1 2 0 | e
-1 3 1
2 9 -6 1 -1 -1 -1 1
Mpg=1|-1 4 3 |, b [ 1], () 8 13. (a) Mg, = 0 1 0 |eMyg=
5 -3 2 0 6 1 0 0
00 1 6 —4 001 1 -1 -1
010, -4, (| -1],dMg=|010]eMgs=|[0 1 0 14
111 3 8 100 0 0 1
0 -1 0 1 10
b)Mgy,=(1 1 0 ]eMg=| -1 0 0 ,(c){(é é>,<_01 i)(? _01>}
0 0 1 0 01



