SMEO0340
Equacoes Diferenciais Ordinarias

Aula 28

Maria Luisa Bambozzi de Oliveira
marialuisa @ icmc . usp . br
Sala: 3-241

Pagina: http://ae4.tidia-ae.usp.br

15 de junho de 2018
ICMCZ3

&

Solucao de Sistemas de EDs

Assim como é possivel resolver EDs de ordem n com
coeficientes constantes, também podemos aplicar a
Transformada de Laplace para resolver PVIs de
sistemas de EDs de primeira ordem

X\ () = a11 x1(t) + -+ +a1n xn(t) + g1(t)

X!\(t) = an1 X1 (t) + -+ + ann Xn(t) + Gn(t)
x1(0) =x?2, +-+, xp(0) = x°

COMO?

Aplicamos a Transformada de Laplace a cada ED do
sistema (considerando a condicao inicial dada),
resolvemos o sistema algébrico resultante, e aplicamos
a Transformada Inversa de Laplace para determinar a
solucao do sistema.
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Aula Passada

Transformada de Laplace
|

1
s>0; L[et]=——s>c

1
L[1]=—-,5>0; L[t"]= ,
1] s ] sn+1 s—c

S
Lsen(wt)] = s>0; L wt)l =———,5s>0;
[sen(wt)] [cos(wt)] = 5

s2 +w?’
Com L[f(t)] = F(s), LIg(t)] = G(s):
Llaf(t)+bg(t)] =aL[f(t)]+bLIg(t)]

cle?f(t)]=F(s—a),s>so+a;

d
L] = (1) HF): £ [f'(t)] = s LIF(t)] - £(0).

Aplicacao em EDs:
> PVI;
» Solucao Geral;
» Condicao Inicial t; #0.

Maria Luisa SMEO0340 Aula 28

Sistemas de EDs (cont.)

Exemplo: Solucdo X (t) = [x1(t) xa2(t)]” de
X1 (t) = 2x1(t) + x2(t)
X5(t) = 9x1(t) + 2 x2(t) .
x1(0) =3, x2(0)=-3
Solucao: (partes na lousa) Sendo
X1(s)=L[x1(t)], Xa(s) = LIx2(t)],
c[x (] =sX1(s)=3, £[x5()]=5Xa(s)+3,
SX1—3=2X1+ Xz (s—2)X1—X2=3 ()
{SXZ +3-9X142X2 {—9x1 L (5=2)Xa=—3 (I

35s—9
X= 50505 | [l =esti2et
= , t=20
33-3s x2(t)=3e>t—6et
Xz(S): 3
s¢—4s5-5
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Sistemas de EDs (cont.)

Exemplo: Solugdo X (t) = [x1(t) xz(t)]T de

X1 (t) =2x1(t) + x2(t) + €7t
X5(£) =9x1(t) +2x2(t)—3e7" .
x1(0) = 3, x2(0) =—3

Solucao: (na lousa)

— e>t+2etttet
X()=|3e5t—pet—3tet

}, t>0
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Sistemas de EDs (cont.)

Assim como para solucao de equacdes diferenciais
ordinarias usando Transformada de Laplace:
> Se quisermos a solucao geral de um sistema de
EDs, assumimos constantes arbitrarias para as
condicdes iniciais.
> Se as condicdes iniciais sao fornecidas em t1 £0,
fazemos uma mudanca de variavel para t,
T=t—t;.
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Sistemas de EDs (cont.)

Exemplo: Solucdo X (t) = [x1(t) xa2(t)]" de
X7 (t) = x1(t) + x2(t)
X5 (t) = —x1(t) + x2(t)
x1(0) = 3, x2(0) = 0

Solucgao: (na lousa)

— 3 et cos(t)
x(t) = [—3 et sen(t)]' t=0.
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