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Primeira lista de exercicios: Probabilidades

1 - Usando o diagrama de Venn, mostre as seguintes relacdes:
2) AUBNC) = (AUB)N(AUC)

b) ANBUC) = (ANB)UANC)

c)ANB=AUB

d)AUB=ANB

2 - Sejam A, B e C pertencente a um mesmo espago amostral. Mostre que:
a) P(A°|B) =1—P(A|B)
b) P(AUB|C) = P(A|C) + P(B|C) — P(ANBJ|C)

3 - Sejam A, B e C trés eventos associados a um experimento. Expresse em notacdo de conjuntos as seguintes
afirmacdes verbais:

a) Ao menos um dos eventos ocorrem.

b) Exatamente um dos eventos ocorrem.

¢) Nao mais de dois eventos ocorrem simultaneamente.

4 - Suponha que uma urna contenha sete bolas pretas e cinco bolas brancas. Nds selecionamos duas bolas da urna sem
reposicdo. Qual a probabilidade de que ambas sejam pretas? (Resp: 42/132)

5 - Uma caixa contém 7 bolas pretas numeradas de 1 a 7, sete bolas brancas numeradas de 1 a 7 e seis bolas vermelhas
numeradas de 1 a 6.

a) Sorteando-se uma bola dessa caixa, qual € a probabilidade de encontrarmos uma bola preta? (Resp: 0,35)

b) Sorteando-se uma bola dessa caixa, qual € a probabilidade de encontrarmos uma bola par? (Resp: 0,45)

¢) Sorteando-se uma bola preta, qual € a probabilidade de tal bola ser par? (Resp: 3/7)

d) Sorteando-se uma bola dessa caixa, qual é a probabilidade de encontrarmos uma bola preta ou par? (Resp: 13/20)

6 - Suponha que um fabricante de sorvetes receba 20% de todo o leite que utiliza de uma fazenda F;, 30% de outra
fazenda F, e 50% de F3. Um 6rgdo de fiscaliza¢do inspecionou as fazendas de surpresa e observou que 20% do leite
produzido por F; estava adulterado por adi¢do de 4gua, enquanto que para F,> e F3, essa propor¢do era de 5% e 2%,
respectivamente. Em uma inddstria de sorvetes, os galdes sdo armazenados em um refrigerador sem qualquer identificagio
das fazendas. Um galdo de leite foi escolhido aleatoriamente e verificou-se que estava adulterado. Qual a probabilidade
de que o leite tenha sido fornecido pela fazenda:

a) F1? (R: 0,615) b) F>? (R: 0,231) ¢) F3? (R: 0,154).

7 - Considere duas urnas. A primeira contém duas bolas brancas e sete bolas pretas e a segunda contém cinco bolas
brancas e seis pretas. N6s lancamos uma moeda e retiramos uma bola da primeira ou da segunda urna, dependendo do
resultado do lancamento, isto €, cara (urna 1) ou coroa (urna 2). Qual € a probabilidade condicional de que o resultado do
langamento da moeda foi cara, dado que uma bola branca foi retirada? (R: 22/67)

8 - Ao responder uma questdo de um teste de multipla escolha, um estudante sabe a resposta ou ele “chuta”. Seja p
a probabilidade de que ele saiba a resposta e 1 — p, a probabilidade de que ele ndo saiba. Assuma que o estudante acerta
no “chute” com probabilidade 1/m, onde m é o nimero de alternativas da questdo. Qual € a probabilidade condicional de
que o estudante saiba a questio, dado quele acertou a resposta correta? Obtenha uma expressdo geral para esse problema
e depois verifique sua resposta param =5 e p = 1/2. (Resp: 5/6)

9 - Um laboratdrio que faz testes sanguineos apresenta eficicia de 95% na detec¢do de uma certa doenga quando, de
fato, a pessoa esta doente. Entretanto, o teste também leva a um “falso positivo” em 1% das pessoas sauddveis testadas.
Isto €, se uma pessoa sauddvel € testada, o teste acusa que ela tem a doenga com probabilidade 0,01. Se 0,5% da populagao
realmente tem a doenga, qual € a probabilidade de que uma pessoa tenha a doenga dado que o teste foi positivo? (Resp:
0,323)

10 - Uma urna contém trés moedas, uma das quais foi cunhada com duas caras, enquanto que as outras duas sio
normais e nio viciadas. Uma moeda € retirada da urna ao acaso e jogada quatro vezes em sequéncia. Se sair cara toda
vez, qual serd a probabilidade de essa moeda seja de duas caras? (Resp: 24/27)



11 - Um ndmero bindrio € constituido dos digitos zero e um. Suponha que um niimero bindrio seja formado de n digitos
e que a probabilidade de um digito incorreto aparecer seja p e que os erros em digitos diferentes sejam independentes um
do outro. Qual ¢ a probabilidade de formar-se um niimero incorreto?

(Resp: 1 —(1—p)")

12 - Uma moeda é modificada de modo que a probabilidade de sair cara é 4 vezes maior do que a probabilidade de
sair coroa. Para dois langamento independentes, determine:

a) o espagco amostral.

b) a probabilidade de sair somente uma cara.

¢) a probabilidade de sair pelo menos uma cara.

d) a probabilidade de sair dois resultados iguais.

13 - Uma urna contém trés bolas brancas e quatro bolas pretas. Retira-se sucessivamente e sem reposic¢do, duas bolas
dessa urna. Calcule a probabilidade de as bolas selecionadas terem cores diferentes. (Resp: 4/7)

14 - Dois armdrios guardam as bolas de volei e basquete. O armdrio 1 tem 3 bolas de voleibol e 1 de basquete,
enquanto o armadrio 2 tem 3 bolas de voleibol e 2 de basquete. Escolhendo-se, ao acaso, um armdrio e, em seguida, uma
de suas bolas, calcule a probabilidade dela ser:

a) De voleibol, sabendo-se que o armdrio 1 foi escolhido. (Resp: 0,75)

b) De basquete, sabendo-se que o armdrio 2 foi escolhido. (Resp: 0,4)

¢) De basquete. (Resp: 0,325)

15 - Uma urna contém quatro bolas brancas e trés pretas, e uma segunda urna contém trés bolas brancas e cinco pretas.
Uma bola € retirada da primeira urna e colocada, sem ser vista, na segunda urna. Depois desse procedimento, qual € a
probabilidade de que uma bola retirada da segunda urna seja preta? (Resp: 38/63)

16 - Um novo teste de diagndstico para detectar o virus HIV € apresentado tendo 95% de change de dar um resultado
positivo se o paciente é portador do HIV e 98% de chance de dar um negativo se o paciente nio é portador do HIV. Em
uma populacio com prevaléncia de 1/1000 casos de HIV (fracdo de infectados), qual € a chance de que uma pessoa com
teste positivo ter realmente o virus? (Resp: 0,045)

17 - Em um certo estdgio de uma investigagao criminal, o inspetor estd 60% convencido de que o suspeito é culpado.
Suponha, entretanto, que uma nova prova mostra que o criminoso tem uma certa caracteristica (como bigode ou cabelo
castanho). Se 20% da populacio possui tal caracteristica, quao certo o inspetor ficard de que o suspeito é culpado dado
que o suspeito possui tal caracteristica? (Resp: 0,882)

18 - Suponha que nds temos trés cartas idénticas no formato, mas que ambos os lados da primeira carta sdo vermelhos,
ambos os lados da segunda carta sdo pretos e um lado da terceira carta € vermelho e o outro preto. As trés cartas sao
misturadas em um chapéu e uma carta é removida e colocada sobre uma mesa, de modo que apareca somente um lado.
Se o lado mostrado € vermelho, qual € a probabilidade de que o outro lado seja preto?

19 - (Problema de Monty Hall, ver link no site) Em um programa de auditério, o convidado deve escolher uma dentre
trés portas. Atrds de uma das portas hd um carro e atrds de cada uma das outras duas hd um bode. O convidado ganhara
0 que estiver atrds da porta; devemos supor neste problema que o convidado prefere ganhar o carro. O procedimento
para escolha da porta é o seguinte: o convidado escolhe inicialmente, em cardter provisério, uma das trés portas. O
apresentador do programa, que sabe o que hd atrds de cada porta, abre neste momento uma das outras duas portas, sempre
revelando um dos dois bodes. O convidado agora tem a op¢do de ficar com a primeira porta que ele escolheu ou trocar
pela outra porta fechada. Que estratégia deve o convidado adotar? Com uma boa estratégia, que probabilidade tem o
convidado de ganhar o carro? (Ver solug@o no site da disciplina)

20 - Um rapaz se sustenta com os lucros das apostas de um jogo que ele realiza: ele esconde uma bolinha embaixo de
um pote (dentre trés potes iguais), entdo troca com rapidez as posi¢cdes dos potes e pergunta em qual pote estd a bola. Para
obter um lucro maior, ele “vende” uma informagio: ele mostra o contetido de um dos potes em troca de o apostador dobrar
a sua aposta. Ele nao levanta o pote que tem a bolinha nem o pote que o apostador escolheu inicialmente. Pergunta-se:
dobrando a aposta e vendo o pote que o rapaz levantou, vale a pena mudar a escolha inicial? (Dica: Solugdo parecida com
o problema de Monty Hall)

21 - Suponha que uma urna contenha 8 bolas vermelhas e 4 bolas brancas. N6s escolhemos duas bolas sem reposigao.

a) Se assumirmos que cada bola escolhida tem a mesma chance de ser escolhida, qual € a probabilidade de que ambas
sejam vermelhas? (Resp: 14/33)

b) Suponha agora que cada bola tenha um peso diferente, com cada bola vermelha com peso r e cada bola branca com
peso w. Suponha ainda que a probabilidade de selecionar a préxima bola seja igual ao seu peso dividido pelo peso de



todas as bolas na urna. Qual € a probabilidade de que ambas as bolas selecionadas sejam vermelhas? (Resp: % Wl—aw)

22 - a) Demostre o teorema de Bayes.
b) Mostre que:
P(B|A,C)P(A|C
palB.C) - PEACPALC)
P(B|C)

23 - Simule o problema de Monty Hall.

24 - Simule o langamento de duas moedas e calcule as freqiiéncias relativas de cada resultado possivel. Para um
ndmero grande de langamentos, verifique se a freqiiéncia relativa se aproxima dos valores exatos das probabilidades.

25 - Simule o lancamento de dois dados e calcule as freqiiéncias relativas de cada resultado possivel. Para um nimero
grande de langamentos, verifique se a freqii€ncia relativa se aproxima dos valores exatos das probabilidades de sair cada
combinag¢do de nimeros.



