
1

Agosto 2008

1

USP - SCE-703 - 2008-2
Proj. e Implem. de Sistemas Embarcados I
Prof. Fernando Osório

Prof. Fernando Santos Prof. Fernando Santos OsórioOsório
Email: Email: fosoriofosorio [at] { [at] { icmcicmc . . uspusp . . brbr ,  ,  gmailgmail . com }. com }
Web:  http://Web:  http:// www.icmc.usp.br/~fosoriowww.icmc.usp.br/~fosorio //

USP - ICMC - SSC 
SCE 0703  (PISE) - 2o. Semestre 2008

Disciplina de
Projeto e Implementação de

Sistemas Embarcados I

Aula 04Aula 04

Agosto 2008

2

USP - SCE-703 - 2008-2
Proj. e Implem. de Sistemas Embarcados I
Prof. Fernando Osório

Aula 04 – Esquemáticos: Projeto e Simulação

Temas Abordados: 

1. Introdução: Projeto de Esquemáticos
>  Revisão: Projeto usando o Quartus II

Block Diagram Editor
>  Simulação: Quartus II

Simulação usando o TimeQuest Timing Analyzer
Simulação tipo Functional
Simulação tipo Timing
Outras ferramentas:  ModelSim Altera-MentorGraphics

2. Exemplos de Projeto
>  Projeto de Esquemático (Circuito Lógico)
>  Simulação: Validação do Projeto

3. Tutorial do Quartus II
> Simulação: Exemplo do PipeMult.QPF
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Projeto Esq-xor

1. Criar um novo projeto

MENU:

File /  New Project Wizard
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Projeto Esq-xor

1. Criar um novo projeto

MENU:

File /  New Project Wizard

Diretório: Meu-projeto

Projeto: esq-xor

Dispositivo: EP1C12F324C8

(Cyclone)
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Projeto Esq-xor

2. Abrir o Editor de Esquemáticos

MENU:

File /  New 

Block Diagram/Schematic File
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Projeto Esq-xor

2. Abrir o Editor de Esquemáticos

MENU:   File /  New  - Block Diagram/Schematic File
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Projeto Esq-xor

2. Abrir o Editor de Esquemáticos

MENU:   File /  New  - Block Diagram/Schematic File

Agosto 2008

8

USP - SCE-703 - 2008-2
Proj. e Implem. de Sistemas Embarcados I
Prof. Fernando Osório

Projeto Esq-xor

3. Criar um circuito lógico simples Salvar: esq-xor.bdf
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Projeto Esq-xor

4. Configurar e Compilar...

File / Save As      #       Assignments – Settings – Timing Analysis Settings...
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Projeto Esq-xor

4. Configurar e Compilar...

File / Save As      #       Assignments – Settings – Timing Analysis Settings...

Simulation: 
- Functional or Timing
Processing
- Start Compilation
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Projeto Esq-xor

4. Configurar e Compilar...

File / Save As      #       Assignments – Settings – Timing Analysis Settings...

Simulation: 
- Functional or Timing
Processing
- Start Compilation

Functional
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4. Configurar e Compilar...

Compilado...

Preparar para Simular...
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Projeto Esq-xor

5. Criar Vetor de Teste da Simulação

Vector Waveform File:  (.vwf)

File – New

Vector Waveform File
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Projeto Esq-xor

5. Criar Vetor de Teste da Simulação
Vector Waveform File:  (.vwf)

Double-Click in
Name Area...

Use Node Finder
Select all Inputs

Repeat for Output

Save .vwf
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Projeto Esq-xor

5. Criar Vetor de Teste da Simulação
Vector Waveform File:  (.vwf)

Menu: Edit – End Time 

Setar para 100 ns
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Projeto Esq-xor

5. Criar Vetor de Teste da Simulação
Vector Waveform File:  (.vwf)  - Edição do Waveform (aleatório)
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Projeto Esq-xor

5. Criar Vetor de Teste da Simulação
Vector Waveform File:  (.vwf)   - Salvar e voltar ao QuartusII
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Projeto Esq-xor

6. Ajustar Parâmetros e Configurações de Simulação
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Projeto Esq-xor

7. Simulação:  Processing – Start Simulation
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Projeto Esq-xor

7. Simulação:  Processing – Start Simulation
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Projeto Esq-xor

7. Simulação:

XOR - Simulação Funcional Passo-a-passo

- Criar novo projeto:  File - New project Wizard [meuxor.qpf]
- Criar um diagrama esquemático: File - New - Block Diagram/Schematic File
- Editar o circuito digital e salvar: File - Save as [meuxor.bdf]
- Configurar o Quartus: 

Assignments - Settings...
Timing Analysis Settings => Use TQTA (TimeQuest Timing Analyzer)
Simulator Settings => Functional (or Timing)

- Criar um Waveform
File - New - Vector Waveform file
Ajustar o tempo total: Edit - End Time
Selecionar Inputs e Outputs: Double-Click in Name Area
Editar o waveform: Inserir sinal (0/1s, clock, random,...)
Salvar: File - Save as [meuxor.vwf]

- Configurar o Quartus:
Processing - Generate Functional Simulation Netlist

- Compilar o projeto: Processing - Start Compilation
- Simular o projeto: Processing - Start Simulation

=> Revisar resultados: simulation waveform
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Projeto PipeMult

8. Simulação: Timing  [Exemplo do Help-Tutorial / pipemult]
Ajustar Parâmetros e Configurações de Simulação: Quartus II - TQTA Tool

File / Save As      #       Assignments – Settings – Timing Analysis Settings...

Simulation: 
- Timing
Processing
- Start Compilation
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Projeto PipeMult

8. Simulação: Timing  
Ajustar Parâmetros e Configurações de Simulação

Quartus II

TQTA

Tool
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Projeto PipeMult

8. Ajustar Parâmetros e Configurações de Simulação
Quartus II

TQTA

Tool

NetList:
Create Timing Netlist
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Projeto PipeMult

8. Ajustar Parâmetros e Configurações de Simulação
Quartus II

TQTA

Tool

Generate Constrains
SDC File
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Projeto PipeMult

9. Simulação: Processing - Start Simulation
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Projeto PipeMult

9. Simulação: PipeMult - Simulação Timing Passo-a-passo
Ver o TUTORIAL interativo do Quartus II
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