42 Lista de Exercicios de SMA-354 Calculo 2

FEugenio Massa

Aplicagoes da integral

Lembrete

e Se uma particula se desloca com aceleracao a(t) ao longo de uma reta,

— a variacao da velocidade entre t; e to é v(ta) — v(t1) ft

e Se uma particula se desloca com velocidade v(t) ao longo de uma reta,
12

. v(T) dT

— o deslocameto (variacdo da posicao) entre t1 e to é s(ta) — s(t1) =

— 0 espacgo percorrido entre t; e ty é e(ta) — e(t1) ft |o(T)| dT
Exercicio 1 Uma particula desloca-se sobre o eixo 0z com velocidade v(t) = t2 — 3t — 4, t > 0.
(a) Calcule o deslocamento entre os instantes t =0 e t = 4.
(b) Calcule o espago percorrido entre os instantes t = 0 e t = 4.
Exercicio 2 Uma particula desloca-se sobre o eixo Ox com velocidade v(t) = cost, t > 0.
(a) Calcule o deslocamento entre os instantes t =0 e t = 7/2.
(b) Calcule o deslocamento entre os instantes t =0 e t = 7.
(c) Calcule o espago percorrido entre os instantes t =0 e t = 7/2.

(d) Calcule o espago percorrido entre os instantes t =0 e t = 7.

Exercicio 3 e (Calcule o movimento de uma particula de massa m que desloca-se sobre o eixo 0z, sujeita

a uma forga F'(t) = 1/(t + 1), sabendo que no instante ¢ = 0 ela estd na origem e sua velocidade é nula.

e (Calcule o movimento de uma particula de massa m que desloca-se sobre o eixo Oz, sujeita a uma forca

F(t) =1/(t +1)?, sabendo que no instante t = 0 ela estd na origem e sua velocidade é vy = —1.

e Calcule o movimento de uma particula de massa m que desloca-se sobre o eixo Oz, sujeita a uma forca

F(t) = 1/(t + 1)3, sabendo que no instante ¢ = 0 ela est4 na origem e sua velocidade é vy = —1/2.

Exercicio 4 Encontre a drea da regiao limitada pelas curvas
(a) y =cosx ey =sec’x, —m/4 <x <7/

(b) y =sen*rcosz, 0 < x < 7/2 e o eixo .

Exercicio 5 As curvas y = senx e y = cos = se interceptam periodicamente. Encontre a drea da regiao limitada

por estas curvas entre pontos de interseccao consecutivos.
Exercicio 6 Encontre a 4rea da regido limitada por x = 4 — y2 e pelo eixo y.
Exercicio 7 Encontre a drea da regido limitada por y = z(x — 1)(x — 3) e pelo eixo z.

Exercicio 8 Uma esfera de raio r > 0 pode ser vista como um sélido gerado pela rotagao em torno do eixo x,

da regiao sob a curva y = vr? — 22, |z| < r. Usando isso, calcule o volume da esfera.



Exercicio 9 Calcule o volume do sélido de revolucao obtido pela rotacao, em torno do eixo x, dos seguintes
conjuntos:
(@) A={(z,y) eR; a? <y <z
(c) A={(z,y) eR% 1<z <2,

; (b) A={(z,y) eR*} 1< 4y*> <4,y >0}
<y<1l}y () A={(z,y) eR}0<z <2 Vr<y<3}

—

8=

Exercicio 10 Calcule o volume do sélido de revolugao obtido pela rotagao, em torno do eixo y, dos seguintes
conjuntos:

(a) A={(z,y) eER} 1<z <e, 0<y<lnz};  (b) A={(z,y) €ER}0<2 <8, 0<y< Ja);

Exercicio 11 Calcule o volume do sélido de revolucao obtido pela rotacao, em torno do eixo y, da regiao
limitada pelas curvas dadas.

(a)y:e_”z,y:(),mzo,le; bz =1+y% =0, y=1, y=2; (Q)y=lnz, y=0,z=2.

Exercicio 12 Considere o sélido obtido pela rotagao, em torno do eixo x, do conjunto
H={(z,y) R} 1<z <4,0<y <z}
Calcule: (a) o volume V' do sélido; (b) a érea lateral A do sélido.

Exercicio 13 Encontre a area da superficie da esfera gerada pela rotagao em torno do eixo x da curva y =

Va2 — 22 |z < a.

Exercicio 14 Calcule a drea das seguintes superficies geradas pela rotacao das seguintes curvas em torno do
eixo x, nos respectivos intervalos.
(@) y=(1/3)2%, 0<z<1l; (b)y=2%3 0<a<8 (Jy=e", 0<z<1 (dy=senz, 0<z<7/2

Exercicio 15 Calcule o comprimento das seguintes curvas nos respectivos intervalos.

1 1 1
(a) y=22%2% 0<z<I; (b)y=§(x2—|—2)3/2, 0<z<1; (c)y:6x3+%, 1<z<3

Exercicio 16 A Lei de Newton da Gravitacao Universal afirma que dois corpos com massas mj e mo atraem

um ao outro com uma forga de

F GmlmQ

r2
onde r ¢é a distancia entre os corpos e G é a constante gravitacional. Se um dos corpos é fixo, encontre o trabalho

necessario para mover o outro corpo de r = a para r = b.

(GABARITO

Exercicio 1: (

a) 56 56
3 3

Exercicio 2: (a) 1; (b) 0; (¢) 1; (d) 2

Exercicio 4: (a) 2 —+/2; (b) %

Exercicio 5: 2v/2

Exercicio 6: 32/3

Exercicio 7: 37/12

Exercicio 8: (4/3)mr?

Exercicio 13: 4ma?

Exercicio 14: a) (7/9)(2v/2—1) b) (1287/1215)(125+/10 + 1)

Exercicio 15: a) (2/27)(108/10 —1) b) 4/3 (c) 14/3



