102 Lista de Exercicios de SMA-354 Calculo 2

FEugenio Massa

Limites em varias varidveis

. Calcule ou mostre que nao existe (justificando):

1 2
a) lim  zsin———-p, b)  lim L, c¢) lim L
(z,y)—(0,0) ety (z,9)—=(0,0) /22 + y2 (z,9)=(0,0) y/x2 + y2
d ' lim %, e) lim M, f . lim x—l—y’ g lim fyg
(,9)—=(0,0) = + ¥y (z.4)—(0,0) T* +y (z,y)=(0,0) T — Y (zy)=(0,0)y — @
2 2
h lim %, i) lim xe” g lim xe =, m) lim  axe” oz
(z,y)—(0,0) 27 — ¥y (z,5)—(0,0) (w,y)—(0,1) (w,y)—(0,0)
y 2xy? 5 2xy? 5 1 I 1
n) im SRR 0) im — p) lim ——p, q) im  ——
(z,y)—=(0,0) 2 + Y (z,y)—=(0,0) T+ Y (z,y)—=(0,0) T2 + ¥ (zp)ll—o0 % +y

m 2”432y +2y°,  s)  lim 2”47 ) lim 2P+ 24yt -

ll(zy)[| =00 l(z,y,2)[| =00 ll(zy,2)[| =00

. Determinar o valor dos seguintes limites (em todos os casos P = (x,y) — Py = (0,0)), caso existam.

1 - y2
e Bty .
(e) Ph—%0 € ) o (b) Ph—>nlljo 14 22 + 2 (c) Ph—>H}3O x2 4y
. =y . 2 oy .1 . 2 .. Y
d) 1 1 — 1 z
(d) Jim 2P+ (@ —y)? () Jim (2% +y%)sin w (f) Jim, 2% sin
1+4?) si 1+az— dr—y—3
(g) qim ¥ sinz (h) Jim LTTY ()  lm  xoy=3z
P—Py T P—Py 44y (#,y,2)—(0,0,0) 22 — dY + 2z
b YRy g Y 0 Jim Y
(z,9,2)—(0,0,0) T2 + y2 + 22 P—Py 22 4 y? PPy /22 4 12
2 2
. . +xy+y . VY
1 3oty —y? 42 lim &Y |
() il 2y =2 ) g, e O

. (*) Sejam §; e &2 curvas em R2, continuas em to, com () = (z0,%0) €, para t # to,v(to) # (70, ¥0), com

v(to) € Dy. E verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao? (Justifique).

lim f(61(t)) = tl;rg) f(oe(t)) =L = lim flz,y)=1L

t—to (z,y)—(0,Y0)

. Calcule  lim ,onde f(z,y) =22 +y.
(h ) (0,0) 1, ) f@y) Y
. . f(h, k) . z?
. Calcule, caso exista, 1 ————= onde f é dada po Y = 55—
ule, caso exista, o 1, 4 S € daderpor Jw) =

. (") Suponha que lim f(z,y) = a e lim g(u) = L, com g ndo definida em a e Imf C Dy. Prove
(@,y)—(z0,y0) u—a
que

lim  g(f(z,y)) = lim g(u).

(z,y)—(z0,y0) u—a

Prove, ainda, que o resultado acima continua vélido se supusermos g definida em a, com g continua em a.

(02 2
. Calcule lim w
(z,9)—(0,0) 12 4 y?

e(m), 2 +y? <

- (1) Seja f(z,y) = . Calcule lim M
flx,y) =0, 2?2 +y*> > 1 )= (22) T+ — 1



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Achar o maior subconjunto de R? no qual f seja continua, sendo:

(@) flz.y) = In /2§ 7 ®) few) = gl () foy) = b
/1= 22 — 12 2.2 <1
(d) f(z.y) ={ N I S e R e ==

Determine a regiao de continuidade de f. Faca um desenho da mesma:
_ y _ Ty
a) f(z,y) = N b) f(z,y) VI6-2% 2

) fla,y) =@z + 2 —1) —In(9 — 2% —¢2)  d) f(z,y,2) = L

e) flz,y,2) = ac?-?fiz% se (z,y,2) # (0,0,0)
'Y, 0 se (z,y,z) = (0,0,0)

Determine o conjunto dos pontos de continuidade. Justifique a resposta.

a) f(z,y) =322 — 5y +6,  b) flz,y) =622~ 3% ¢ fla,y) =ln 2

x? +y?
r — 3y
_ 5 T 9> (SC,y) 7& (070)
d) f($7y):%, e) f(l',y): x2+y2
0, (z,y) = (0,0)
In(1+ 22 +3?)
Dy =]  FrE @whﬂ&®7
e, (z,y) = (0,0)
e(r21—1), r<l
g) flz,y) = ; onde 7 = [|(z, y)]|.
fley) =1, r=1
xy?
A funcio f(z,y) = **+y* (z.9) # (0,0) é continua em (0,0)7? Justifique.
O? (:I:’ y) = (07 0)

Prove que se f for continua em (zg,yo) e se f(xo,y0) > 0, entdo existird r > 0 tal que f(z,y) > 0 para
(@, y) = (zo,yo)l| <1
(") Seja A um subconjunto do R? que goza da propriedade: quaisquer que sejam (xo,yo) e (71,y1) em

A, existe uma curva continua 7 : [a,b] — A tal que v(a) = (zg,y0) e ¥(b) = (z1,y1). Prove que se f for

continua em A e se f(xo,y0) < m < f(x1,y1), entdo existird (z,y) € A tal que f(Z,y) = m.

Sugestao: aplique o Teorema do Valor Intermediério & funcdo continua g(t) = f(v(t)), t € [a,b].

() Seja f: A CR? — R, A aberto, uma funcdo continua e seja ¢ um nimero real dado. Prove que o

conjunto {(z,y) € A: f(z,y) < c} é aberto.

(!) Dizemos que a sequéncia de pontos {(n,yn)}n>0 converge para (Z,7) se, dado ¢ > 0, existe um
natural ng tal que

n>ny = H(xnvyn) - (Tvy)H <€

Suponha que f(z,y) seja continua em (Z,7), que ((zn,Yn))n>0 convirja para (T,7) e que (zn,yn) € Df

para todo n > 0. Prove que a sequéncia dada por a,, = f(x,,yn) converge para f(T,7).

GABARITO

Exercicio 1 a,c,m,q) 0; b,d,e,f0,i,l,n,r,s) A; p,t) +oo
Exercicio 3 FALSO

Exercicio 7 1.

Exercicio 9 d) R?, outras continuas no seu dominio.

Exercicio 10 e) R?, outras continuas no seu dominio.



