82 Lista de Exercicios de SMA169 Equagoes diferenciais parciais

Fugenio Massa

Laplaciano 2.

1. a) Resolva o exercicio 5 - pag 184 do livro. O que aconteceria se h nio tivesse média 07
b) sugira uma justificado fisica para o termo [, ap hw estar incluido na energia do sistema (lembre que
a condicao de Neumann na interpretacao da membrana do tambor representa uma borda livre de se
movimentar mas sujeita & forga h).
¢) sugira uma formula¢do de minimo para resolver o problema de Dirichlet para a equagio —Au = f
(lembre que f representa uma forca aplicada & membrana).

d) domonstre a validade do método do ponto (c).

2. Seja u € C*(Q) NCY(Q) solugao de —Au + b(z) - Vu = ¢(x)u no dominio limitado e regular Q. Mostre
(adaptando a demonstragdo de um principio de méximo) que se ¢ < 0 e ulapg = 0, entdo u = 0. Mostre
com um exemplo simples que isso poderia ser falso com ¢ > 0.

(Sugestao: mostre que um méaximo nao pode ser positivo e um minimo néo pode ser negativo).

3. Use o resultado anterior para mostrar unicidade de solugio u € C?(Q2)NC°(Q2) para o problema de Dirichlet

—Au =X u+ f(x) em Q
U=y em OS2
quando A < 0.
Mostre com um exemplo que a solugdo nao é tinica no caso A = 1 e Q = [0, 7], e também no caso A = 2,
Q=1[0,7] x [0, 7]
4. Use as identidades de Lagrange Green para mostrar unicidade de solugdo u € C2(2) N C*(Q) para o
problema do exercicio anterior e para o Problema de Robin
—Au = f(x) em Q
au+u, =5 em 00
com a > 0.

Mostre com um exemplo que a solugdo néo é dnica no caso & = —1 e Q = [—1,1] e também no caso
a=-2eQ=DB(0).



