12 Lista de Exercicios de SMA169 Equagoes diferenciais parciais

Fugenio Massa

Introdugao, boa posicao, tipo de nao linearidade.

. Seja fn(x) = e Vn sin(nz). Use separacdo de varidveis para resolver os seguintes problemas de Cauchy

para o Laplaciano, a Equacao da Onda e a Equagao do Calor:

Uyy + Ugg =0 em R x R Uyy — Ugg =0 em R x R

Uy — Ugy =0 em R x R
u(x,0) =0 para z € R u(x,0) =0 para z € R

u(z,0) = fo(x) parazeR
uy(x,0) = fr(z) parazeR uy(x,0) = fr(z) parazeR

Comente a convergéncia dos dados e das suas derivadas, com respeito a convergéncia da solugao, quando

n — 00, (no caso da equagdo do calor considere separadamente o caso y > 0 e y < 0).

. Classifique as equagoes a seguir, quanto a ordem, tipo de nao linearidade, dependéncia dos coeficientes:
Q) Up = Ugy + 2Uy + U D) Upy + gy + Uyy = U + SINT  C) Ugglyy = 1

t

d) us = (2 — y*)uge + e~ €) Ut = Wlggapy + Uyy + € ° ) ugpuy =1 g) U U2 — uyyu2 =y

h) Upp + Uyy + Uz — Uy + Uy — 2Uy = u+ €Y 1) Ugglyy + arctan(uy,) =0 j) v uy — uyyu? = uy,

. Use separagao de varidveis para achar uma solugdo da equacdo u2u,, + 2UgUyUgy + uzuyy = 0 que nao
seja da forma Az + By. (sugestdao: busque solugao na forma u(z,y) = X (z) + Y (y).)

(sol (z¥/x —yy/y)

. Encontre uma solugao em R? da equagao u,, = f(z,y), usando duas integragdes.

. Encontre todas as solugdes em R? da equagio ug,, = 0, usando trés integragoes.

. Exercicios do livro:
pag 5: ex 2,3,4,11,12.
pag 27: ex 1,2,3.



