42 Lista de Exercicios de SMA5745 Equagoes diferenciais parciais

Fugenio Massa

Sistemas equivalentes e Cauchy -Kowalevski.

1. Ponha a equacao genérica F'(z,y,u,u;) = u, com condi¢des u(x,0) = ¢(x) em forma de sistema Y, =
A(z,y,Y)Y, + B(z,y,Y) em 3 incégnitas: Y = (u, p,q)". Escreva explicitamente o sistema resultante nos
casos
a) 3uy + 2u, = u?

b) zyus + (y + 1)%u, = sin(u)

c) wuy + uy = u?

d) [Vu*> =1

€) Uy = Yu + Uly

)
f) No caso b, junte mais duas equagdes para pér o sistema na forma Y, = A(Y)Y,

2. Use séries de poténcias para tentar resolver o problema u; = ug, com condigdo u(x,0) = ﬁ em
vizinhanga da origem: mostre que nao existe solucao analitica, verificando que a serie resultante nao
converge para nenhum t # 0. (De fato, a reta t = 0 é caracteristica, entdo o teorema de Cauchy -

Kowalevski ndo garante existéncia)

3. Mostre que o problema
u=x+y+t+|uy —uy
u(z,y,0) =0
possui exatamente uma solugao analitica (apesar da equacao ndo ser analitica).

4. Use séries de poténcias para resolver o problema ;g —,,+u = 0 com condigdes u(z, 0) = e” e uy(z,0) = 0.

(Observe que a solugao pode ser encontrada também por separagao de variaveis).



