32 Lista de Exercicios de SMA5745 Equagoes diferenciais parciais

Fugenio Massa

Caracteristicidade de Problemas de Cauchy.

1. Considere a equacgao u?(u2 + ui +1) =1 com u, > 0: diga se a condicdo de nao caracteristicidade esté
satisfeita para os seguintes problemas de Cauchy:
a) u(z,0) = 3z, em vizinhanca de um ponto (x,0).
cos(t),sin(t)) = 0.5, t € (0,7)
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c) u(cos(t),sin(t)) =1, t € (0, )
¢) u(cos(t),sin(t)) =2, t € (0,m)
c) u(cos(t),sin(t)) = ¢(t), t € (0,7): dar condigdes sobre ¢.

2. Dé condigoes sobre f e g para que o seguinte problema de Cauchy nao seja caracteristico:

2 2 _
UsUgy + 2UgUyUgy + Uy Uyy = 0

w(x,0) = f(x), uy(z,0) = g(x)

b) repita com a condicio u(x,z) = f(x), un(z,2) = g(z) sendo n = (1, —1)/v/2
3. Para as equagoes

eql) UppUprs + uzy(uy +1) =22, eq2) uy +u,(u—1)=u* -3,

€q3) Upp + 2Uyy — Uy, = u? -3, eqd) Ugplyy + arctan(uy,) =0,

responda as seguintes perguntas:

a) qual é a ordem da equagao?

b) Ela é linear, semi-linear, quase-linear, totalmente nao linear? (Justifique).

c¢) Se k ¢ a ordem da equagdo, o problema de Cauchy %u =0(i=0,..,k—1)sobre S = {y=0} ¢
caracteristico? (justifique).

d) Para cada equagdo faga um exemplo de um problema de Cauchy que seja caracteristico e de um que

nao seja.



