22 Lista de Exercicios de SMA5745 Equagoes diferenciais parciais

Fugenio Massa

Mudanga de variaveis

. Encontre a variedade caracteristica dos seguintes operadores lineares:
a) Lu=a-Vu: a€R"”
b) Lu = augy + 2bugy + cuyy :  a,b,c €R,

a) Lu = uy — Uy + Ugzq.

. Escreva as seguintes equagbes com respeito as novas variaveis z =z +y, w =z — y:
a) Upg — Uyy =1, D) Upp +Uyy =1, ) Uy — Uy =u?, d) Uy + Uy = U.
Repita usando a rotagdo z = x cos(t) + ysin(t), w = —xsin(t) + y cos(t).

(observe o resultado para o ponto b).

. Escreva a equagao ug, + uy, = 1, no semiplano = > 0, com respeito as novas varidveis z = 22y, w=y.
[ sol: ((4(z —w) + Dusy + Upw + 2Uzy + 2u, = 1]

Escreva 0xdy nas novas variaveis, verificando que o resultado ndo muda trocando a ordem das derivagoes.

. Dados o vetor unitdrio v € R" e k € N, escreva a férmula para a derivada k-esima na direcdo v: 9F.
[Sugestao: use uma mudanga de varigveis ortonormal que leve v no vetor e; e calcule o novo operador de

derivagcaol.



