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. Calcule a solugao do problema de Dirichlet no circulo de raio 1 em R?, com as condigoes u(1,6) = sin?(6)
e em seguida com u(1,0) = sin(f). Use coordenadas polares mas depois ponha a solugdo nas varidveis z, y
e verifique a equacao.

Repita considerando o problema de Neumann com condicdes u,(1,0) = cos?(f) — 1/2 e com condigoes
u,(1,0) = sin(h).

Repita considerando o problema de Robin com condigoes (u, + u)(1,0) = 1 4+ sin(f) e com condigdes

(ur —u)(1,0) = 1 +sin(f). Sao ambos resoliveis?
. Use a identidade de Lagrange-Green para mostrar unicidade de eventuais solugoes do problema de Robin

—Au = f(z) em Q
Up +oau=g em 0N

quando « > 0.

. Calcule a solucao do problema de Dirichlet no dominio exterior dado por R? menos o circulo de raio 1
com as condicoes u(1,0) = 1+ sin(3¢) mais a condicdo v limitada (sugest@o: lembre o que foi feito no

circulo... agora a origem nao estd no diminio!)

. Se u & uma funcdo harménica num conjunto simplesmente conexo de R?, mostre que existe uma (tinica
a menos de uma constante) fungdo harmoénica v satisfazendo v, = —u, e v, = u,. Mostre que u + v &

analitica complexa vista como funcao de x + iy.

. Seja u € C3(Q) NCY(Q) solugao de —Au + b(x) - Vu = ¢(x)u no dominio limitado e regular . Mostre
(adaptando um principio de méximo) que se ¢ < 0 e ulgpg = 0, entdo u = 0. Mostre com um exemplo
simples que isso poderia ser falso com ¢ > 0.

(Sugestao: mostre que um méximo nao pode ser positivo e um minimo nao pode ser negativo).

. Use o resultado anterior para mostrar unicidade de solucao u € C2(Q)NCY(2) para o problema de Dirichlet
—Au=Xu+ f(x) em Q
u=yg em 0N

quando A < 0.

. Mostre o principio de maximo fraco para o operador eliptico Lu = — > | @;ug,;4, + b Vu com ay > 0.
Mostre que o mesmo vale se os coeficientes sao funcoes continuas em ).

(Sugestdo: mostre o caso Lu > 0 e em seguida considere u+ev com v = exp(M|x —z0|?)) sendo M grande
exo &)



