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Lista 4

Nos exercicios a seguir {¢;} é um processo discreto puramente aleatério com
média zero e variancia o2 e FAC denota a fungao de autocorrelagao.

Encontre a FAC do processo X; = ¢ +0,7¢;_1 — 0, 2¢;_.

. Encontre a FAC do processo Xy — u = 0,7(X;—1 — p) + .

Encontre a FAC do processo X; = %Xt—l + %Xt_Q + €.
Se X; =+ ¢, + Pe;—1 mostre que a FAC do processo nao depende de .

Reescreva cada um dos modelos abaixo em termos de operador de retardo
B e verifique se o modelo é estaciondrio e/ou inversivel:

Mostre que o processo X; = X;_1 4+ cX;_o + € é estacionario se —1 < ¢ <0
e obtenha a FAC para ¢ = —3/16.

Mostre que o processo X; = X;_1 + c¢X;_o — c¢X;_3 + ¢; é nao estacionario
para qualquer valor de c.

Descreva como deve se comportar a funcao de autocorrelagao tedrica para
0s seguintes processos,

(a) AR(1) estaciondrio, para « = 0,1, « = —0,75 e a = 0, 99.

(b) Médias méveis de ordem g.

(¢) Como deveriam ficar as fungbes de autocorrelagao e autocorrelagao

parcial amostrais que identificam os processos acima?

Descreva como deveriam se comportar as funcoes de autocorrelagao e auto-
correlacao parcial amostrais para processos AR, MA e ARMA nao sazonais.
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Para o modelo (1 — B)(1 —0,2B)X; = (1 — 0,5B)e;, identifique os valores
de p, q, e d e verifique se o processo ¢é estacionario e inversivel.

Mostre que a funcao de autocovariancia de um processo AR(1) estaciondrio

k

Al ia 12 4 2 %0 50 (77
com variancia o5 ¢é dada por ac% (Sugestdo: use a expressao (?7) com

q — o)
Verifique se X; = ' ¢ é estaciondrio
q t — j=1 t .

Mostre que a FAC do processo X; = aX;_1 + € + be;_1 é dada por

(1+ab)(a+0)
14 b2+ 2ab
pk) = ap(k—1), k=2,3,...

Obtenha a funcao de autocovarancia do processo

1
Xi=€+ -1+ € ot -+ —€p
a a a

sendo que 0 < a < 1.

Se {X;} é um processo estaciondrio obtenha a funcao de autocovariancia de
YVi=X¢ — X1

Mostre que o processo X; = (a+1)X; 1 — aX; o+ ¢ tem exatamente uma
raiz unitdria e reescreva-o como um processo ARIMA(1,1,0).

Obtenha a funcao de autocorrelacao do passeio aleatorio X; = X;_1 + ¢
com F(e) = p, Var(e) = 0% e Cov(eg, e5) = 0, Vt # s.

Verifique se o processo {Y;} tal que P(Y; = 1) = P(Y; = —-1) = 1/2 ¢
estacionario. Obtenha sua média, variancia e covariancia.

Sejam os processos Y; = ¢ + 0,1, |0] > 1 e {X;} tal que X; =1seY; >0
e Xy = —1seY; <0. Verifique se {X;} e {Y;} sdo estaciondrios. Calcule a
funcao de autocorrelagao de {X;}.

Verifique que o processo Y; = (—1)'¢ é estacionério e que X; = Y; + ¢ nao
¢é estacionario.

Se {X;} e {Y;} sdo independentes e estacionérios verifique se Z; = aX;+ Y},
a, 8 € R também é estacionario.

Obtenha a representacao MA(oco) de um processo AR(2) estaciondrio.

Obtenha a representa¢ao AR(oco) de um processo MA(1) inversivel.



