
Lista 3 de exerćıcios de Cálculo I

(1) Em cada um dos ��tens abaixo, encontre a integral inde�nida.

a)

Z �
x+

1

x

�
x dx b)

Z
sen 5x dx c)

Z
ex + e�x

2
dx d)

Z
(x2 � 9)2=3x dx e)

Z
x+ lnx

x
dx

(2) Usando substitui�c~ao, encontre

a)

Z
3

4 + x
dx b)

Z
8x2

x3 + 2
dx c)

Z
x
p
x� 4 dx d)

Z
(2x+ 3)11 dx

e)

Z
t5 + 2tp
t6 + 6t2

dt f)

Z  
2z2

z3 + 5
� 3z

z2 � 10

!
dz g)

Z �p
4t+ cos 2t

�
dt h)

Z
senx cos2 x dx

i)

Z
senx(1� cos2 x) dx j)

Z
sen3 x dx k)

Z
cos3 x dx l)

Z
cos t

sen7 t
dt

m)

Z
(2z2 � 3)5z dz n)

Z
x

1 + x4
dx

(3) Utilizando integra�c~ao por partes, encontre

a)

Z
x lnx dx b)

Z
lnx dx c)

Z
xe3xdx d)

Z
x2 sen 3x dx e)

Z
ex cosx dx

f)

Z
x sec2 x dx g)

Z
sen 2x

ex
dx h)

Z
x3ex

2

dx i)

Z
x3 cosx2 dx j)

Z
arctg x dx

k)

Z
arcsenx dx l)

Z
sen(lnx) dx m)

Z
ln(a2 + x2) dx

(4) Utilize as f�ormulas sen a sen b =
1

2
(cos(a� b)� cos(a+ b)), sen a cos b =

1

2
(sen(a� b) + sen(a+ b)) e

cos a cos b =
1

2
(cos(a� b) + cos(a+ b)) para calcular as seguintes integrais inde�nidas:

a)

Z
sen 5x cosx dx b)

Z
sen 4x cos 2x dx c)

Z
cos 5x cos 6x dx

d)

Z
senmx sennxdx; m; n 2 N e)

Z
cosmx sennxdx; m; n 2 N:

(5) Calcule

a)

Z
x

x+ 1
dx b)

Z
x+ 2

x� 3
dx c)

Z
2x� 5

3x+ 1
dx d)

Z
2x2 + 4

x3 � 8
dx

(6) Calcule as integrais abaixo, usando o m�etodo das fra�c~oes parciais:

a)

Z
1

x2 � 4
dx b)

Z
x+ 3

x2 � 3x+ 2
dx c)

Z
2x+ 1

x2 � 1
dx d)

Z
5x2 + 1

x� 1
dx

e)

Z
x4 + 2x+ 1

x3 � x2 � 2x
dx f)

Z
2x� 3

(x� 1)3
dx g)

Z
x+ 1

x(x� 2)(x+ 3)
dx h)

Z
x5 + 3

x3 � 4x
dx

i)

Z
2x+ 1

x2 + 2x+ 2
dx j)

Z
x+ 2

x3 + 2x2 + 5x
dx k)

Z
2x2 + 4

x3 � 8
dx l)

Z
1

x2 + 5
dx

(7) Usando substitui�c~ao trigonom�etrica, calcule as integrais abaixo:

a)

Z
1

(a2 + x2)2
dx; a > 0 b)

Z
x3p
9� x2

dx c)

Z
xp

4� x2
dx d)

Z
xp

x2 � 2x+ 5
dx

e)

Z
1p

2x� x2
dx f)

Z
x2p

6x� x2
dx g)

Z
1

(x+ 2)
p
x2 + 4x+ 3

dx h)

Z
1

(16� x2)3=2
dx

(8) Fazendo a substitui�c~ao y = arcsenx, calcule
R
(arcsenx)2 dx.
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(9) Calcule

a)

Z
x arcsenx2 dx b)

Z p
3 + x (x+ 1)2 dx c)

Z
tanhx dx d)

Z
arccos 2x dx

e)

Z
x2
p
1 + x dx f)

Z
cosx

5 + sen2 x
dx g)

Z
cosx

2 sen2 x+ 3 cos2 x
dx h)

Z
senx cosxp

cos2 x� sen2 x
dx

i)

Z
arctg

p
x dx j)

Z
x sen

x

2
dx k)

Z
tg2 x secx dx l)

Z
x

3� 2x� x2
dx

m)

Z
1

(1 + x)
p
x
dx n)

Z
1p

16� 9x2
dx o)

Z
x2

1 + x2
dx p)

Z
8x2

(x3 + 2)3
dx

q)

Z �
1 +

1

x

�3 1

x2
dx r)

Z
y + 3

(3� y)2=3
dy s)

Z
1

0

x3 sinhx dx

(10) Calcule

a)

Z
12

7

dx b)

Z
1=2

0

1p
1� x2

dx c)

Z
2

�3
jx+ 1j dx d)

Z
0

1

t2(t1=3 �
p
t) dt

e)

Z
2

3

x2 � 1

x� 1
dx f)

Z x

0

t2 e�st dt; s 6= 0 g)

Z
1

0

x4

3
p
x5 + 7

dx h)

Z
1

0

1

(1� v2)2
dv

i)

Z
1

0

x2ex dx j)

Z �

�=2
sin2 x dx k)

Z
0

�1
x (x+ 1)100 dx l)

Z �=2

0

ex cosx dx

m)

Z
1

0

senx ecosx+1 dx n)

Z
2

1

lnx dx o)

Z
1

0

2x dx p)

Z
2

1

ex

ex + e
dx

q)

Z
5

5

q
x2 +

p
x5 + 1 dx r)

Z p
2

1

x 3�x
2

dx s)

Z b

0

(
p
b�p

x)2 dx; b > 0

(11) Esboce e encontre a �area da regi~ao A; que �e

a)A = f(x; y); 1 � x � 3; 0 � y � x3g b)A = f(x; y); 1 � x � 4; 0 � y � p
xg

c)A = f(x; y); 0 � y �
p
9� x2; x � 0g d)A = f(x; y); 0 � y � j sinxj; x = �2� � x � 2�g

e)A = f(x; y); 0 � y � 4� x2g f) a regi~ao limitada delimitada por f(x) = x3 � 4x e y = 0

g)A = f(x; y);x � 0; x3 � y � xg h) a regi~ao limitada delimitada por x = y2 e x = 4y

i)A = f(x; y); 1� x2 � y �
p
1� x2g j) a regi~ao limitada delimitada por y = x2 e y = 4x� x2

(12) Calcule

a)

Z
tg5 x sec2 x dx b)

Z
tg3 x sec4 x dx c)

Z
tg x 3

p
secx dx d)

Z
tg6 x dx

e)

Z
cosx

4� sen2 x
dx f)

Z
1

senx+ cosx
g)

Z
sen 2x

1 + cosx
dx h)

Z
1

2 + senx
dx

(13) Calcule o volume do s�olido obtido pela rota�c~ao, em torno do eixo x, do conjunto de todos os pares
(x; y) 2 R2 tais que:
(a) 1 � x � 3 e 0 � y � x.
(b) 1=2 � x � 2 e 0 � y � 1=x2.
(c) 2x2 + y2 � 1 e y � 0.
(d) x2 � y � x.
(e) 1 � x2 + y2 � 4 e y � 0.

(14) Calcule o volume do s�olido obtido pela rota�c~ao, em torno do eixo y, do conjunto de todos os pares
(x; y) 2 R2 tais que:
(a) 1 � x � e e 0 � y � lnx.
(b) 1 � x � 2 e 0 � y � x2 � 1.
(c) 0 � x � 1 e 0 � y � arctg x.
(d) 0 � x � 6, 0 � y � 2 e y � p

x� 2.
(e) y2 � x � y.



(f) 0 � x � 1 e x � y � x2 + 1.

(15) Usando que senx =
2tg x

2

1 + tg2 x
2

, cosx =
1� tg2 x

2

1 + tg2 x
2

e a muda�ca de vari�aveis u = tg x
2
, calcule:

(a)

Z
1

1� cosx+ senx
dx (b)

Z
1

cosx+ senx
dx (c)

Z
sen 2x

1 + cosx
dx (d)

Z
2 tg x

2 + 3 cosx
dx:

(16) Usando a de�ni�c~ao, decida quais das integrais impr�oprias abaixo s~ao convergentes e quais s~ao diver-
gentes e, para as convergentes encontre o seu valor:

(a)

Z 1
1

1

x2
dx (b)

Z 1
1

1

x
dx (c)

Z 1
1

1p
x
dx

(d)

Z 1
1

e2xdx (e)

Z 1
1

e�2xdx (f)

Z 1
1

1

1 + x2
dx

(g)

Z 1
1

1

s2 + x2
dx; s > 0 (h)

Z 1
1

e�sxdx; s > 0 (i)

Z 1
1

te�stdt; s > 0

(j)

Z 1
1

e�st cos tdt; s > 0 (l)

Z 1
1

x

1 + x2
dx (m)

Z 1
1

lnxdx:

(17) Usando integra�c~ao, prove que o volume de um cone �e um ter�co do volume do cilindro circunscrito,
isto �e, um cone de altura h e raio de base r tem volume V = 1=3� r2 h.

(18) A regi~ao dada sob cada uma das seguintes curvas �e girada ao redor do eixo x. Calcule o volume do
s�olido de revolu�c~ao obtido:

a) y =
x3=2p
x2 + 4

; 0 � x � 4 b) y =
1

x2 + 1
; 0 � x � 1 c) y =

4
p
4� x2; 1 � x � 2

(19) Decida quais das integrais impr�oprias abaixo s~ao convergentes e quais s~ao divergentes:

(a)

Z 1
1

1

x5 + 3x+ 1
dx (b)

Z 1
�1

1

x4 + x2 + 1
dx (c)

Z 1
1

1p
x
dx (d)

Z 1
1

e2x

x2
dx

(e)

Z 1
1

e�2x dx (f)

Z 1
1

1

1 + x2
dx (g)

Z 1
1

1

s2 + x2
dx; s > 0 (h)

Z 1
1

e�sx dx; s > 0

(i)

Z 1
1

test dt; s < 0 (j)

Z 1
1

e�st sen t dt; s > 0 (k)

Z 1
2

1

x2 lnx
dx (l)

Z 1
0

1p
x(x2 + 1)

dx

(n)

Z
1

0

1

(1� x)3=2
dx (o)

Z
0

�1

1
3
p
x+ 1

dx (p)

Z
1

0

1p
x� x2

dx (q)

Z �=2

0

1

1� cosx
dx

(r)

Z �=2

0

tg x dx (s)

Z
1

0

lnxp
x
dx (t)

Z
2

1

p
x

lnx
dx (n)

Z �=2

0

tg2 x dx



(20) Encontre o volume do s�olio obtido pela rota�c~ao da regi~ao limitada pelas curvas dadas em torno das
retas especi�cadas:

y = x; y =
p
x; em torno de y = 1

y = e�x; y = 1; x = 2; em torno de y = 2
y = 1 + secx; y = 3; ;em torno de y = 1
y = 1

x ; y = 0; x = 1; x = 3; em torno de y = �1
x = y2; x = 1 em torno de x = 1
y = x; y =

p
x; em torno de x = 2

y = x2; x = y2; em torno de x = �1
y = x; y = 0; x = 2; x = 4; em torno de x = 1

(21) Escreva, mas n~ao calcule, uma integral para o volume do s�olido obtido pela rota�c~ao da regi~ao limitada
pelas curvas dadas em torno da reta especi�cada:

y = tg3 x; y = 1; x = 0; em torno de y = 1
y = (x� 2)4; 8x� y = 16; em torno de x = 10
y = 0; y = senx; 0 � x � �; em torno de y = 1
y = 0; y = senx; 0 � x � �; em torno de y = �2
x2 � y3 = 1; x = 3; em torno de x = �2
y = cosx; y = 2� cosx; 0 � x � 2�; em torno de y = 4


