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1. Seja f ∈ Cp(−π, π) e considere f1(x) = (f(x) + f(−x))/2 e f2(x) = (f(x)− f(−x))/2.
Já vimos que os coeficientes de Fourier an e bn de f são os coeficientes da série de
cossenos de f1 e de senos de f2 respectivamente. Usando as desigualdades de Bessel
para esses dois tipos de séries (visto em sala de aula) deduza que
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Deduza em seguida que
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Modificando a última integral acima, conclua que
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Finalmente, conclua que limn→∞ an = limn→∞ bn = 0.

2. Justifique a igualdade abaixo
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A série ainda converge para a extensão 2π-periódica de f(x) = x, x ∈ (−π, π)?

3. Para as funções dos itens abaixo, explique porque a série de Fourier da função é con-
vergente no intervalo [−π, π]. Calcule o valor da soma quando x = π.

(i) f(x) =

{
−π/2 se − π < x < 0
π/2 se 0 < x < π.

(ii) g(x) = eax

Dica: você já calculou as séries de Fourier destas funções na Lista 12, exerćıcio 1.

4. Use a série de cossenos para f(x) = senx, 0 ≤ x ≤ π, para deduzir as duas expressões
abaixo.
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5. Volte ao exerćıcio 2 da Lista 12 e conclua que a série encontrada converge para a função
f para todo x ∈ [0, π].
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