la. Lista de Exercicios SMA 0354 - Calculo II - Curso Coordenado
atual.: 10/09/2019

Integrais Indefinidas

Exercicio 1 Usando a técnica por substituicdo, encontre as integrais indefinidas:

a)/ LA b)/x\/x—4d:v ¢) /(2az+3)“dx d) 2t
z® +2 Vi + 642

e)/(;i . ZQ?’_ZH)) dz f)/[\/ﬂ+cos(2t)] dt g) /_C:;gzt)dt h) /(2z2—3)5zdz
i) Sm\(/f) da 7) / @ gin(z)dr k) / sin(z) tan(cos(z)) dz 1) / (n(x)?* 4,

m) /cosg(aj) dx

Exercicio 2 Utilizando a técnica por integracdo por partes na integral indefinida, resolva:

a) / In(z) dz b) / z el d c) / z% sen(3z) dx d) / e® cos(x) dx
¢) / ¢ sen(x)dz  f) / Sene(f“")dx 9) / arctg(z) dz h) / arcsen(x) dx
i) /:Uln(x) dz 7) /xarctg(x) dx k) /xarcsen(:c) dz

Integrais Definidas

Exercicio 3 Encontrar o valor das integrais definidas:

2 | 1/2 1 12 02<1 \[)

a T+ 1| dx b —dzx c/ dx d/t t3 —Vt) dt
)/3| ) 0 \/1—562 ) 7 ) 1

1

) /2 1'2 -1 g f) /2 $3 p ) /1 J h) /1 9 J
e X — AT g ———= dvU xr e X
3 v—1 0 Vat+1 0 (171)2)2 0

2 1 2 !
Z) senh (\/E) da j) / sen(m) e[cos(:r)Jrl] dr ]{7) / 7 9% dx l) / T (21‘ + 3)99 dx
0 1 0

1 vV
Exercicio 4 Consideremos uma particula que se desloca sobre o eizo x com equacao x = x(t) e com
velocidade v = v(t) continua em [a,b]. Qual é uma primitiva de v?

(a) A diferenca x(b) — x(a) € o deslocamento da particula entre os instantes t = a et =b. Como o
Teorema Fundamental do Cdlculo pode ser utilizado para calcular o deslocamento de uma particula?

b
Definamos o espaco percorrido pela particula entre os instantest =a et =b por/ lv(t)|dt.

a
(b) Uma particula desloca-se sobre o eizo x com velocidade v(t) = —t* +t, para t > 0. Calcule o
espaco percorrido entre os instantest =0 et = 2.
(¢) Uma particula desloca-se sobre o eizo x com velocidade v(t) = 2t — 3, para t > 0. Calcule o
deslocamento entre os instantes t =1 et = 3. Calcule o espaco percorrido entre os instantest =1 e
t = 3. Descreva o movimento realizado pela particula entre os instantest =1 et = 3.

Exercicio 5 Seja f : [—a,a] — R uma funcao integrdvel.



1. Mostre que se f € uma fung¢do par, entdo
a a
f(x)d:an/ f(z)dz.
—a 0
2. Mostre que se f € uma fungdo impar, entdo

" f(a) da =

Exercicio 6 FEstude a paridade das funcdes que aparecem no integrando das integrais definidas abairo
e depois calcule-as:

1 17m/4 17
(a) / (z? +4) dz (b) / [sen (z°) — z” cos(z)] d (c) / ———dz

-1 —17r/4 2t + 1

(d) /1 N (e) /1 _ senh(z) .

ot 41 _1 cosh (933 — :c)

3
Exercicio 7 Sendo f :[0,9] = R continua, calcule / xf(x?)dx
-3

Exercicio 8 Se f : R — R € uma fung¢do w-periddica e integrdavel em qualquer intervalo limitado da

reta, mostre que
w a+w
| f@do= [ f)ds
0 a

para cada a € R e para um real w fizados.

/2 n—1 /2
Exercicio 9 Verifique que para todo naturaln > 1, temos/ sen”(t) dt = / sen"2(t) dt.
0 0

n

Exercicio 10 Determine se a fungao f é integrdvel no intervalo [a,b].

a) f(x) =

e la,b] =[-1,2]

1+
para x =0, _
b) flx {—sm )/ para x € (0,1] ¢ [a,8] =1[0,1]
o ftay={ }7 T WISLE ROy < g

Exercicio 11 Determine o maior dominio de definicdo da funcao cuja lei é dada por:
a) F(z) = /Ow t2 dt
b) F(x )—/Zl/tht
c) F(x / f(t)dt, onde f(t) = {t_t para t € [=2,0],

e para t >0

Derivada no sinal da integral



Exercicio 12 Em cada um dos itens abaizo, encontrar a expressio da funcdio f': A CR — R, onde
f:ACR — R € dada por:

x 0 T
a)f(x):/o @ +1)" at b)f(x):/ Vu? + dudu c)f(x):/ltsen(t)dt

T ) cos(x) 4z
d) f(z) _/0 cos3 (t) dt e) f(x) " V2 + 1dt ) f(x) —/0 sen'¥(t) dt

Aplicagoes do teorema do valor médio (TVM) para integrais

Exercicio 13 Em cada um dos itens abaizo, calcule o valor médio das fungdes f e determine ¢ € R,
tal que f(c) = valor médio da func¢do f no intervalo [a,b):

a) f(x)=3x ela,b] =1[1,2]

b) f(.’l?) = Sen( ) € [a7b] = [_W?ﬂ]'
¢) f(z) = sen(z) e [a,b] =[0,n].
d) f(z) =2 -2z ela,b] =[0,2].

Mudanga de varidveis para integral definida

Exercicio 14 Nos casos abaizo aplique o Teorema da Mudanga de Varidveis para Integral (T.M.V.I)
para resolver as segquintes integrais.

0 1 2 0
U u c 2 80
a) /_133\/1‘+1d:v b)/0 ( d )/ t(t*+1)> dt

u3 + 1)2 _1
E T 1
3 cos?(t) sin e 2 sin®(2) dz senh®
&) [ 3 cose)sine) i ) /;r (=)d £ [ sente) i

Exercicio 15 Suponha que a func¢do f : [—2,0] — R € continua em [—2,0] e que / f(x)dx = 3.
-2

2
Calcule/ flz—2)dz
0

1
Exercicio 16 Suponha a funcao f:[—1,1] — R € continua em [-1,1] e que / f(t)dt = 5.
~1
1
Calcule / f2x—1)dx
0

Exercicio 17 Sendo f: R — R continua e f_24f(:v)dx =12, encontre f02 f(2 = 3z)dx.
Calculo de areas de regioes planas

Exercicio 18 Encontrar a drea da regidgo limitada do plano xy, delimitada pelas representacoes
geométricas dos grdficos das sequintes funcoes e retas abaizo:

a)

2)=2?, paraz eR,x=2,2=4ey=0

=xV4a—22, paraze[-2,2,z2=0,2=2ey=0

A
b) f(x)
¢) f(z) =|sen(z)|,z=-2max=2rey=0
d) f(x) = sen(z), paraxr e R,x = -2nr, 2 =27 ey=0
.3
f

() = ———, para x € [-V10,V10],2 =2 ey =0
V10 — 22



Exercicio 19 FEncontrar a drea da regidgo limitada do plano zy, delimitada pelas representagoes
geométricas dos grdficos das curvas abaizo:

2 2

a)y=x‘ey=4r—x b)y =cos(z),y =cos’(z),z=0ex=m
Exercicio 20 Calcule a drea da regigo limitada do plano xOy, que estd a direita do eizo Oy e a

esquerda da pardbola © = 2y — y°.

Exercicio 21 Calcule a drea da regigo limitada abaizo do grifico da funcdo f (e acima do eixo x),
nos sequintes casos:
2
[z para x € [0,1],
(2) f(z) = { 2—xz para z€[1,2]

=241 ara x € [0,1],
(b) f(l“)—{ (= 1) (z — 4) iam z€l,4]

2

o2
Exercicio 22 Considere a regido E = {(z,y) € R* : = + b—z < 1,a > b > 0}. Encontre a drea da

regiao F.

Exercicio 23 Desenhe o subconjunto A, do plano xy, e calcule sua drea nos sequintes casos:

(a) A € o subconjunto limitado do plano xy, delimitado pelas retas x = 1, x = 3, pelo eizo = e pelo
grdfico de y = x3.

(b) A € o conjunto do plano limitado pelas retas x =1, x =4, y = 0 e pelo grdfico de y = \/x.

(c) A é o subconjunto limitado do plano xy, formado por todos (x,y) € R?, tais que 0 <y < 9 — 22
(d) A € o subconjunto limitado do plano zy, formado por todos (x,y) € R?, tais que 1 <z < 2 e
0<y<

T 14a2?
Exercicio 24 Seja v, € R o ponto mdrimo da fungio f(x) = x?e™%, para x € R. Calcule a drea do
conjunto limz’tadoA:{(:L‘,y)€R2;0§x§xo e 0<y<z "””}

Fragoes parciais

Exercicio 25 Use decomposicao em fracoes parciais para calcular as sequintes integrais indefinidas:

162 + 69 322 — 10z — 60 —3 23 27+ 3
(a)/zx—i_daﬁ (b)/ a::)’ 5 a: dx ()/ 22t 4 2z dr
r‘—x—12 ' +x°—12x x—i—:r

3z —5x+4 -1 4 6x+1
(d)/3x2x+ da (>/ T de /w+x+az+ d
zw—at+x—1 2 (x4 1) B+ +2-3
()/n¥+3d /)m+1 /
x
& 22 -9 2t — 22 2
. 1 x3—2x+1 3 43:—1
(.]) P} d.%' $ 1’
(x—1)(2z" + 2z +2) z? +3:—|—2 z(z—1)3
23 —4a2 —x —3 62> — 3z xd + 523 + 202 + 16
(m) 5 dx dx dz
r°—2x —3 (z—2)(z —4) ;324_4)
4a3 — x —t3
——d dt ——dz
(p) /xZ—a:—30 v / t+1) (r) /2,22—1-2—21
4 2 2 3
3z +1 24w 8+t+ 6t — 12t
d d dt
(S)/Q iy W /w3+9w Y (W / B2 +4) (217

Exercicio 26 No segquinte exercicio verifigue que: A=1,B=-1,C=-1,D=1,FE =0.



/16—4x+5x2—x3d /Ad +/Bx—i—Cd +/ Dx—i—Ed
T=-= [ —aT ————azx 55 aZ.
x® 4 823 4+ 162 x 22 +4 (224 4)2

Agora, responda as sequintes perguntas:

1. Como se resolve estas trés ultimas integrais acima?. E se a constante E fosse uma constante
ndo nula? Como vocé resolveria a ultima integral?

3 n 2 + 2z +3
2e+1  (Bx+2)?2  (222+x2+1)

2. FE se fossem integrais do tipo: / ( ) dx? Como vocé resol-

veria?
Integracao por substituicao trigonométrica

Exercicio 27 Faca substituicao trigonométrica e entdo calcule a integral:

® | = W [0 |
32°/16 — 22 dx (e) /(ngz (f) /mQE)d;U

922 — 25) Va?+4
A/ —4t2
) /?)ﬁdt

w . 2
b) / V8w? + dw W / (z—3)°V—22+6x—5 e
. 1 V4 y —16y+1 el
dz ——d
0 /(z+1) (2224—42—34)% / 0 /V4€6t—1 '

Exercicio 28 Resolva as sequintes integrais trigonométricas:

(a) /sm(75x) cos(z) dx (b) /sin(4az) cos(2x) dx (c) /sinﬁ(:p) cos®(z) dx
(d) / sin'(z) () / sin’ <§w> cos* <§x> dw (f) / sin® (32) cos” (32) dz

cos*(x)

(&) / sec® (3y) tan? (3y) dy () / tan® (62) sec!® (6z) dw (i) / esc® (iw) cot (iw) dw

c sin® (2
W) /tan gi; di (k) /24;0752(2)() dz D / [9si1n5 (3z) — 2cos® (32)] csct (3x) dz

Exercicio 29 Desenvolvendo outras habilidades: Faca uma substituicdo para expressar o integrando
como uma fung¢do racional (ou seja, como divisdo de polindmios) e entdo calcule a integral:

v +1 1 z?
dz (b) /wd:n (c) /md:ﬁ

/ T e?x
/f— O [ L 0 [ aage
sm( ) 1 ) sec?(t)
(&) / cos?(x) — 3 cos(x) dz (b) / 1+e” d ) / tan®(t) + 3tan(t) + 2 dt

Calculo de volume por integral simples

Exercicio 30 Calcule o volume do sdlido de revolucdo obtido pela rotacdo em torno do eixo-xda regido
do plano-zOy delimitada pelos grdficos das funcdes f(x) = 22 e g(x) = /.



Exercicio 31 Calcule o volume do sélido de revolugdo obtido girando-se a regidgo
A= {(m,y)€R2|0§a}§1 ex2§y§1},
em torno do eizo-y.

Exercicio 32 As secdes transversais de um certo sélido, por planos perpendiculares ao eizo-x, sao
cz’rculos cujos didmetms estao compreendidos entre as curvas no plano-xOy definidas pelas equagoes
y=1x? ey =8 —x2. Encontre seu volume.

Exercicio 33 Para a > 0 fizado, temos que a base de um certo sélido € o circulo
C = {(z,y) eR? | 2% 442 §a2}.

Cada se¢ao plana do sélido por planos perpendiculares ao eizo-x € um quadrado com um lado sobre a
base do solido. Calcule o seu volume. Faca o mesmo quando a base desde sélido € o circulo

C={(z,y) eR?*| (z - 1)* + (y +2)* < a?}.

Exercicio 34 A base de um certo sélido € a regido do plano-xOy delimitada pelo eixo-x, pela curva
dada por y = sen(x) e pelas retas x = 0 e x = 7/2. Cada se¢do plana do sdlido perpendicular ao
eixo-x € um triangulo equildtero com um lado na base do sdlido. Encontre o volume do sélido.

Exercicio 35 Em cada um dos itens abairo, esboce a regido delimitada pelas curvas dadas. Além
disso, usando o método das cascas cilindricas, determine o volume do sélido gerado pela rotacao desta
regido em torno do eixo indicado.

(a) y=+vVx,v=4,y=0 e o eizo-y (b) y=2%y*=8x e o eizo-y
(¢) Y¥¥=z,y=3,2=0 ¢ o eizo-x (d) 22=4y,y=4, e o eirox
() y=vVr+4,y=0,2=0 e o eizo-x (f) 16y =2x2,9> =2z e o eizo-y.

Exercicio 36 Seja R a regido do plan-xOy delimitada pela pardbola de equacdo x = y? e pela reta
x =9. Para cada um dos itens abaixo, determine o volume do solido que tem a regido R como base,
sabendo-se que a seccao relativa ao eixo-x €

(a) um quadrado.

(b) um retangulo de altura igual a 2.

(¢) um semicirculo.

(d) um quarto de circulo.

(e) um triangulo equildtero.

(f) um triangulo, cuja altura € igual a 1/4 do comprimento da sua base.

(g) um trapézio com base inferior no plano-xOy, cuja base superior tem comprimento igual 4 metade
do comprimento da sua base inferior e o comprimento da altura € igual a 1/4 da sua base inferior.

(h) um paralelogramo, com base no plano-xOy e cuja altura € igual a duas vezes o comprimento de
sua base.

Integrais Impréprias

Exercicio 37 Decida quais integrais improprias abaizo sdo convergentes e quais sdo divergentes:

(a) /1 ﬁdf (d) /0 e“dx

o oo 1 o

—2x —sz
(e) /Oooe /00014—:1:2 (9) /100de,s>0 (h) /_O%e dzx, s >0
(7) / te Stdt, s > 0 / teostdt, s >0 (k) / %d:p (1) / In xdz
0 1 1+ 1

0 st 0 - In |$’ > 2
(m) e*'sentdt, s > 0 (0) . dx (p) In® z dx.

o —c0 1

—
3
K|~
-
=
3
S
g

8

[e=]




o
Exercicio 38 Verifique para quais valores de o a integral / —dx converge e para quais diverge.
1 Xz

oo
Exercicio 39 Determine todos os numeros naturais n para 0s quais a integral imprépm’a/ 2" In xdx
1

€ convergente.

Exercicio 40 Se f ¢é continua em (—o00,00) deﬁmmos/ flx / f(x)dx —|—/ flx

Identifique quais integrais abaizo convergem e quais dwergem

(a) /erdex (b) /:11‘22 (©) /Zelmldx (d) /Zlfxzdx.

b

Exercicio 41 Se f ¢é continua em (zo,b] entdo/ f(x)dx = lim+ f(x)dx. De modo andlogo, se
a—>1’0 a

b

f € continua em [a, o) entdo / f(x)dx = lim f(x)dx. No caso do limite ezistir dizemos que a
b*)l'g a
integral converge. Com estas defini¢oes verifique se as integrais abaizo convergem ou ndo:

@ [ i o [0 [ A e [

1 dx dx
(e) /0x3+2x2+x () /()x?’—i-x?'

Exercicio 42 Teste a convergéncia das integrais abaizo:

(a) / e 2 dx (b) / 3 / 4/3d:1: / senz dx
e ooo(ld+$) 8 0.
x
(e) /1 ?senxdx (f) /e - / lna: dx /1 Teosx dx

(1) l;f (7) /Ooo |z|cos z%dx (k) /OO Teosz dx /00

) c T2 4 L
(m) / zde () / hdz / el /
3 4—x 0 0 7% —3r+2 oy x_l
) - Iy coST
(q) /OMd:U (r) /0 sen(z + 1)dz  (s) /0 da’e™" dx /0 senx

Exercicio 43 Use o critério da comparag¢do ou comparacdo por limite para decidir se as integrais

abairo convergem ou divergem:
® cos’x 214 CoS% ! e —0.05 O 05
(a) ——dz
1 14z |96|3 0

& x 23— 3z — o
d d
() /1 143z —a' + 210" +Se zde /2 2|7 /0 cos:c+2




SMAO0354 - Calculo II
Lista 1 de exercicios

Integracio

Os exercicios a seguir sao do livivo THOMAS, G.B. Calculo, V. 1, 12° edi¢ao.
Pearson, 2013.

No site https://www.integral-calculator.com/ vocé pode calcular integrais, ver passo a passo as resolugdes, ver os
graficos do integrando, da integral definida e da regido da integral definida e comparar seu resultado com o
resultado do site.

Integracao (Capitulo S do livro)

Exercicios 5.3: 2, 10(b), 10(e), 14(a), 21

Exercicios 5.4: 4, 14, 25, 28, 30, 41, 51, 59, 63, 73, 78, 87
Exercicios 5.5: 5, 6, 10, 19, 33, 49, 51, 52, 56, 72,77, 79
Exercicios 5.6: 3(a), 29, 46, 50, 57, 59, 66, 80, 87, 95, 97, 113, 121

Aplicacdes das integrais definidas (Capitulo 6)

Exercicios 6.1: 5, 8, 10, 14, 16, 18, 28, 31, 34, 37, 43, 49, 52, 62
Exercicios 6.2: 4, 8, 13, 18, 24, 34, 40

Exercicios 6.3: 3, 15, 22, 33

Exercicios 6.4: 3,9, 12, 20, 31

Funcoes transcendentes e integrais (Capitulo 7)
Exercicios 7.1: 4, 11, 33, 48

Técnicas de integracio (Capitulo 8)

Exercicios 8.1: 3, 12, 16, 20, 24, 33, 39, 45, 49, 53
Exercicios 8.2: 4,7, 12,22, 25, 34, 45, 50, 51
Exercicios 8.3: 1,4, 6,9, 17, 29, 37

Exercicios 8.4: 1, 4, 7, 11, 14, 20, 23, 33, 45, 55

Exercicios 8.7: 1, 3,5, 7,9, 11, 35, 37, 39, 48, 50, 52 , 64


https://www.integral-calculator.com/

