USP/ICMC/ DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
Primeira prova de SMA0354-Calculo II.

Segundo horario: 10:10h

( 1.a) Calcule

1 3
/ :E dx
0 2+1‘4

d
Fazendo a substituicio u = 2 + 2%, temos du = 423 = z3dxr = Zu’ e ainda u(0) =2, eu(l) =3. E
rescrevemos o integral como:

1 3
x du 1 - 1
—d - =— —5=-(In3—In2.
/02+$4 T L 4[nu]: 4(nS n2.)

( 1.b) Calcule

Escrevemos o limite acima como:

onde f(z) = z* e g(x) = [; sin(u®)du, f ¢ polinomial entdo serd diferenciavel em R e f'(z) = 42®. A
funcao g é diferencial pelo teorema 77, e ainda:

d x

! : 3 : 3

x) = sin(u”)du| = sin(x”).

/)= g | [ sinta)an] = singa)

Nestas condigoes pode-se usar a regra de L’Hospital para calcular o limite

b 1@ o F@) a8 u

=0 g(x) 20 ¢'(x) 250 sin(a3) 250 sin(a3) w50 sin(u)
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onde u = z° e u — 0 quando z — 0.

( 1.¢) Calcule

1
————dx
/ 24 — 22
Seja z = 2sin f; entao dx = 2 cos 6df (—— <6< g) V4 — 22 = 2cos 6, logo:

2 cos 6db 1 9 1
/xwm o /23811190089 4/"’0“ Y0 = —yeotgf+ ¢ =

Como = = 2sin(f) = 6 = arcsin (g) e

/952\/41—7302&6 = —icot (arcsin (g)) +C = —44;362 +C



( 2) A area da regiao mostrada é calculada como:

1 1 9.3 x=1
A= / 22 — (32% — 2)|dz = / (222 — 2)dx = [m - 2$:| _B
. . 3 3

( 3a) Para transformar este integral na forma desejada, fazemos a mudanca de variavel t> = z, e

entdao dz = 3t2dt, entdo:
I= /e_%daz :3/t26_tdt

(3b)
Resolvemos usando o método de integragao por partes
u =t du = 2tdt
dv = et = v=—e! =

I=—3t%"+ 6/te_tdt
Resolvemos I} = f te~tdt também usando o mesmo método

I = —te b+ /etdt =—tet—et4+C,
logo

I=—tet —6te™ —6e ' +C = —e(3t> + 6t +6) +C

( 3¢) Explicitamente a area é calculada como
R YR P
A(R):/ e_%dl':?)/ th—t: [_e—t(3t2+6t+6)]z;8/§:_e—§/§(3\3/§2+6\3/§+6)+6
0 0

( 8d) Calcule

lim A(R).
lim A(R) = lim [-e VRGVR +6VR+6)+6] = lm [-e VEGYR +6VR)+6
R—+o0c0 R—+o00 R—+oc0

Mas o limite



2
3VR +6VR
i [ VFEYR + 69 + 6] - — |GV OV ) oo
R—+o0 R—+o00 e\/ﬁ 400
Pode ser resolvido pela regra de L’Hospital, ficando
_2 1 1
y 3YR’ +6VR) el 2R +2R%5 B 2“33) i (2+2R3) +oo
m = lim —————= lim . = lim =
R—+o0 e\S/E R—+o00 %R*%ee/ﬁ R—+o0 %R*%eis/ﬁ R—+o0 %6% +00
Aplicando a regra de L’Hospital novamente, teremos:
1\/
(2+287) 23 )
R—+c0 (%e\/ﬁ> R—+o0 §R_§e\3/§ R—+o0 L VR
Portanto
lim A(R)=6.
R—+o0

Conclui-se que a areia sob o grafico de f(x), para z € [0, 400[ ¢ finita.



