
Semana 9 (09-13/11, 2020):

Regra da cadeia, plano tangente, derivada impĺıcita.

1. Seja f uma função definida em R2 por f(x, y) = xy + ex. Seja F uma

função definida em R2 por F (u, v) = f(u+ v, u− v). Usando a regra da

cadeia calcule ∂F
∂u e ∂F

∂v .

2. A equação f(x, y) = (x2 + y2 + 2x)2 − (x2 + y2) = 0 define uma curva

no plano chamada “limaçon”, ver Figura 1.

Figura 1: Limaçon ou caracol de Pascal.

(a) A equação f(x, y) = 0 define implicitamente uma função diferenciável

y = g(x) no ponto (0, 1)? Se sim, calcule dy
dx no ponto x = 0. [Isto

significa que, em torno do ponto (0, 1), a limaçon é o gráfico da

função y = g(x).]

(b) A equação f(x, y) = 0 define implicitamente uma função diferenciável

y = g(x) no ponto (−1, 0)?

A equação f(x, y) = 0 define implicitamente uma função diferenciável

x = h(y) no ponto (−1, 0)?

(c) A equação f(x, y) = 0 define implicitamente uma função diferenciável

y = g(x) ou uma função diferenciável x = h(y) no ponto (0, 0)?

3. Seja f uma função definida em R2 por f(x, y) = 2xy − 3y2.

(a) Encontre o gradiente de f no ponto p = (−1,−1).

(b) Encontre a equação do plano tangente a superf́ıcie z = f(x, y) no

ponto p.

(c) Encontre equações paramétricas da reta normal a superf́ıcie z =

f(x, y) no ponto p.
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