
1 Funções hiperbólicas

Definição:

Sh(x) =
ex − e−x

2
, DSh = R, ImSh = R

Ch(x) =
ex + e−x

2
, DCh = R, ImCh = [1,∞)

Th(x) =
Sh(x)

Ch(x)
, DTh = R, ImTh = (−1,1)

Relações:
Ch2(x)− Sh2(x) = 1,

Ch(2x) = Ch2(x) + Sh2(x) , Sh(2x) = 2Sh(x)Ch(x)

(Sh)′(x) = Ch(x) em R

(Ch)′(x) = Sh(x) em R

(Th)′(x) = Sch2(x) em R

Inversas:

SettSh = Sh−1

SettCh = (Ch∗)−1 onde Ch∗ : [0,∞)→ [1,∞) : x 7→ Ch(x)

SettTh = (Th∗)−1 onde Th∗ : R→ (−1, 1) : x 7→ Th(x)
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Fórmula expĺıcita para as inversas:

SettSh(x) = ln(x +
√
x2 + 1), x ∈ R

SettCh(x) = ln(x +
√

x2 − 1), x ∈ [1,∞)

SettTh(x) =
1

2
ln

(
1 + x

1− x

)
, x ∈ (−1, 1)

SettCoTh(x) =
1

2
ln

(
1 + x

x− 1

)
, x ∈ (−∞,−1) ∪ (1,∞)

Derivadas das inversas:

(SettSh)′(x) =
1√

x2 + 1
em R

(SettCh)′(x) =
1√

x2 − 1
, em (1,∞)

(SettTh)′(x) =
1

1− x2
, em (−1, 1)

(SettCoTh)′(x) =
1

1− x2
, em (−∞,−1) ∪ (1,∞)
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Figura 1: Gráficos das funções hiperbólicas: Sh(vermelho), Ch(verde) e Th(azul).

Figura 2: Gráficos das funções hiperbólicas inversas: SettSh(vermelho), SettCh(verde) e
SettTh(azul).
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	Funções hiperbólicas

