Calculo Numeérico — SME0104 — ICMC-USP

Lista 4: Autovalores e Autovetores

Parte 1: Exercicios Praticos e Teoricos

. Resolva o sistema linear abaixo usando a Decomposi¢ao QR:

I
\]

5 4+ x9 + T3
3$1+4$2+2$3:9

3%1 — 3%2 + x3 = 1
. Dada a matriz
1 -1 3
A=| -1 1 3
3 =39

Determinar uma aproximagao do raio espectral p(A) usando apenas a primeira itera¢ao
pelo Método das Poténcias.

. Considere as matrizes abaixo:

3 01 2 -1 0
A=12 2 2 B=|-1 2 -1
4 25 0 -1 2

(a) Usando o Método das Poténcia determinar o autovalor de maior valor absoluto
e seu autovetor correspondente com precisao de 1072 das matrizes acima. Obs.:
estime o erro com o teste do alinhamento.
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8. Dada as matrizes:

(b) Determine todos os autovalores das matrizes acima usando o Método de Francis
com precisao de 1072, Obs.: estime o erro com max;;{|a;;|}.
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Lembrete: formulario disponivel na prova

Decomposicao QR com Gram-Schmidt

A = [a)|ay] - |a,]

Vi = ag — Z?;ll(qi : ak)qi
ar = Vi/ [ Vil

Tij =i~ aj, el F ]

i = |[vill,

Método das Poténcias

x®) = Ayk-1)

y® = x® /||x®|,
k

AR — k) Ay®

Método da Poténcia Inversa
Ax®) — y(kfl)

y(k) — X(k)/HX(k)H2

AR = y®) . Ayh)

Método de Francis

Akfl = Qkflefl
Alc = kalefl



