Calculo Numeérico — SME0104 — ICMC-USP

Lista 2: Sistemas Lineares — Métodos Diretos

Parte 0: Normas de Vetor e Matriz

1. Dadas as matrizes:

3 =5 7 1 0 2
A=| -2 -3 6 B = 35 1 C=
1 7 -1 -2 7 -1

a) Calcule [[All, 1B, e [|Cll;

b) Calcule [|All ., Bl e [Cll;

(c) Caleule A, IBl[g e [[Cllp;

(d) Compare seus resultados usando o MATLAB.

(
(

2. Dados os vetores:

; 2 -1
U = V= 8 w = —4
2 1 8

-3

(a) Caleule [lul[,, [[v]; e [fwll;;

(b) Caleule [lull, [[v]l, e [[w]ly;
)
)

(c

(d) Compare seus resultados usando o MATLAB.

Calcule [|u,, [|v]l, € [[w]],;
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Parte 1: Exercicios Teodricos

1. Considere o sistema Ax = b, onde

1 a 3 Ty —2
A= a 1 4 ;2= 20 |;b=| -3
5 2 1 T3 4

Para que valores de « :

(a) A matriz pode ser decomposta no produto LU? Justifique.

(c) Considere ov = 2 e resolva o sistema pelo método da Eliminagao de Gauss.

2. Sejam a, b, c,d € R. Considere a matriz abaixo:

A:

e 2 & &
SOIES RS St
o 0 o9
QLo o

(a) Obtenha a sua decomposigao LU;

(b) Dé condigoes sob a, b, ¢ e d para que a matriz A seja invertivel.

3. Seja A € M(n,n) uma matriz que satisfaz as hipoteses da decomposigao LU, entao A
pode ser decomposta da seguinte forma A = LDU, onde L e U sao matrizes triangulares
inferior e superior, respectivamente, ambas com todos os elementos da diagonal iguais a
1, e D é uma matriz diagonal. Além disso, det(A) = [];_, di;. Determine os coeficientes
das matrizes L, D e U em termos dos coeficientes de A.
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Parte 2: Exercicios Praticos e Computacionais em MATLAB

1. Faga os exercicios dos slides.

2. Seja:
4 =2 7
A= 12 -3 16
—4 17 =31
(a) Verificar se A satisfaz as condigoes da decomposi¢ao LU;
(b) Decompor A em LU,

)
)

(c) Calcule o determinante de A usando a decomposigao LU;
)

(d) Resolver o sistema linear Az = b, onde b = (21, 54, —63) ", usando a decomposicio
LU.

3. Aplicando-se o método da decomposi¢ao LU & matriz:

X X 3 X
4 —1 10 8
A= x -3 12 11
0 —2 =5 10
obteve-se as matrizes:
x 0 x X x —1 X 5
2 X X X X 1 x =2
L=135 0 x o e U= o 3 4
0 x 1 x 0 x 0 10
X 2 X X 1 0 00
B X 8 10 -8 - T B 2 x 00
A=13 190 14 5 |ZHH, onde H=1 1
X —8 x 29 0 -4 x 2

4 2 —4
A= 2 10 4
—4 4 9
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tesky-

Hirear=

7. Considere o sistema linear:

—41‘1 + 21‘2 + 5$3 = 6
rT — 5.%2 + T3 = 3
—3£L'1 + T9 + 7£C3 = 11

(a) Resolva-o usando o método de Eliminagao de Gauss;
(b) Calcule o determinante de A usando o item anterior;

(c¢) Determine a decomposicao LU da matriz A usando a Eliminagao de Gauss.

8. Resolver o sistema linear abaixo utilizando o o método de eliminacao de Gauss com
pivoteamento parcial:

ry — Ty + 5$3 = 5
2[)31 + 21‘2 - I3
3$1 + 3ZL‘2 + r3 = 7

I
o

9. Usando decomposicao LU, calcule a invesa da matriz:

2 10
A= 1 11
1 01
10. Dada a matriz
0O 4 6
A= 1 -3 -1
2 1 1

(a) Calcule a decomposi¢do PA = LU;

5
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(b) Calcule A~ usando o método de eliminagiao de Gauss com pivoteamento parcial.

11. Confira os resultados dos exercicios anteriores no MATLAB.

12. Faca uma funcao em MATLAB que dada uma matriz quadrada A, retorne 1, se A for
SPD ou retorne 0, caso contrario. Consideragao: o protétipo da funcao deve ser o
seguinte y = eh_spd(A).

13. Dada uma matriz A € M(n,n), implemente uma fungao em MATLAB que calcule a
decomposi¢ao A = LDU (ver Exercicio 3 da Parte 1). Consideragao: o prototipo da
fungao deve ser o seguinte [L,D,U] = ldu_decomp(A).
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Lembrete: formulario disponivel na prova

Norma de Matriz

[Al, = max; {7, [ai;]}
AL, = max; {3 la |}

1AlE = /22225 ai

Decomposicao LU

i—1 l

Uij = Qij — 2 =1 LikUkj
(g =S y
lij = (@i k=1 l%’@“’cy) Juj,

hir = \/akk - Z’;;ll his

Eliminacao de Gauss

LY e L 4 omg LY
com my, = —aﬁ’g)/a;’ij
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