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Ladrilhamentos periddicos com poligonos regulares: rigidez & variedade
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O problema é antigo: Kepler fez o primeiro tratamento formal em 1619
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Teselaciones clasicas: 1-uniformes
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Vértices Arquimedianos
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Representacdo inteira: primeira etapa da tese
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Filosofia da representacao
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Reticula (rede): aristas alineadas con algunas direcciones basicas
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Coordenadas inteiras: vértices en Z[w]
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Coordenadas inteiras: vértices en Z[w

o+ W+ 42w 4+1=V -0



Coordenadas inteiras

Vértices e vetores de translacdo podem ser
expresados como polindmios em w.

Porém, podemos alcancar um vértice por
caminhos distintos...
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Representacdo: periodicidade




Representacdo: equivaléncia por translacao




Representacao: regiao fundamental




Representacao: sistema interligado de potos (Hilbert & Cohn-Vossen)




Representacdo: exemplos
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Representacdo: exemplos

cooco-~-HoOO-—~—0O
[
O AN MNHMmMmM

OO0 O0O0OHHHHNNNN

HLMP, Galebach: t4030

Sa&Sa:



Computers & Graphics 95 (2021) 69-80

Contents lists available at ScienceDirect

Computers
&Graphics

Computers & Graphics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/cag

Technical Section

An integer representation for periodic tilings of the plane by regular
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Densidade: contém todas as de poligonos regulares
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Além disso...

» Quasicristais com simetria dodecagonal.
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» Quasicristais com simetria dodecagonal.
» Ladrilhamentos aperiddicos por substituic3o.
» Empacotamentos justos de circulos.

> Modelagem de materia mole.



Por exemplo (Oxborrow & Henley, 1993)
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FIG. 5. Random-Stampfli inflation: a big parent
square-triangle tiling (thick, dashed lines) and an offspring
square-triangle tiling (thin, solid lines); both are periodic over
the same, square unit cell (thick, solid lines).



Por exemplo (Impéror-Clerc et al., 2021)

(a)

(b) dodecagonal QC (c) hexagonal QC (d) random choice




Por exemplo (Archer et al., 2022)
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Duais coloridos
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Operacdes de origami
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Dobradura no dual

Triangulos em A(w, w?®)
+ etiquetas nas arestas



Operacgoes de origami




Operagdes de origami




Operagdes de origami




dupla

Equivaléncia




Estrutura algebrica e
estratégias generativas



Etiquetas: restricoes geométricas

aw'® 4+ b + cw? + dw? + ew® + fuwd =0, isto é

~ 0O Q0 o



Etiquetas: restricoes geométricas

aw'® 4+ b + cw? + dw? + ew® + fuwd =0, isto é

a

f d b
a c <110—1—1 O>c_0
b -101 1 0 -1)|d ‘

e

f

€ € 73" é o vetor de etiquetas do grafo hexagonal (triangular) con h caras (vértices).



Etiquetas: restricoes geométricas

aw'® 4+ b + cw? + dw? + ew® + fuwd =0, isto é

a

f d b
a c <110—1—1 O>c_0
b -101 1 0 -1)|d ‘

e

f

€ € 73" é o vetor de etiquetas do grafo hexagonal (triangular) con h caras (vértices).

& é um etiquetamento valido se e sé se satisfaz as restricoes geométricas em todos os
vértices, um sistema linear esparso de 2h x 3h:

GE=0, €20



Estructura algebrica e origami

)
& =1(0,1,0,0,1,0)T
I /
&5 =1(0,0,1,0,0, 1);\ =

&=(1,1111,1)7

+




Estructura algebrica e origami

& =(0,0,1,0,0,1)" & =1(0,1,0,1,0,1)"
& =1(0,1,1,1,0,2)7



Estructura algebrica e origami




Estructura algebrica e origami

(0,0,0,0,0,2,0,0,2,0,0,0)" (1,0,1,1,1,0,0,0,0,0,1,0)" (1,0,1,1,1,2,0,0,2,0,1,0)
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Estructura algebrica e origami
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ica e origami

Estructura algebr
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Sides




Obrigado LHF

Feliz aniversario!



