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Exerćıcios de laboratório 7
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Exerćıcio 1

Escreva um programa, em linguagem C, que leia dois pontos, a = (xa, ya) e b = (xb, yb), que
definem uma reta r no plano cartesiano, um natural positivo n e um conjunto C de n pontos
também no plano cartesiano. Seu programa deve verificar, para cada ponto p = (xp, yp) ∈ C, se p
está sobre, à “esquerda” ou à “direita” da reta r.

Utilize a estrutura abaixo para representar uma coordenada no plano cartesiano:

typedef struct {
int x;

int y;

} ponto;

Para verificar a relação de um ponto p = (xp, yp) com a reta r, utilize a equação

Dab(p) = ((xa − xb)(ya − yp)− (ya − yb)(xa − xp)).

Se Dab(p) > 0, p está à “esquerda” de r; se Dab(p) < 0, p está à “direita” de r; se Dab(p) = 0,
p está sobre r.

Exerćıcio 2

Escreva um programa, em linguagem C, que leia três pontos no plano, usando a estrutura definida
no Exerćıcio 1. Seu programa deve verificar se os três pontos lidos são colineares. Se forem, uma
mensagem deve ser impressa para o usuário. Caso os pontos não sejam colineares, seu programa
deve calcular a área do triângulo que possui os três pontos dados como vértices.

A área A de um triângulo com vértices a = (xa, ya), b = (xb, yb) e c = (xc, yc) pode ser
determinada calculando

A = 0.5

∣∣∣∣∣∣
xa ya 1
xb yb 1
xc yc 1

∣∣∣∣∣∣ ,
com |M | o determinante da matriz M .
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