ESTRUTURAS COMPOSTAS

Varidveis Compostas Unidimensionais
VETOR

Baseado nos slides de Rosely Sanches e Simone Senger de Souza



ESTRUTURAS COMPOSTAS

®= Pode-se organizar os dados dos tipos
simples em tipos mais complexos
formando-se as ESTRUTURAS
COMPOSTAS

= Exemplo:

" variaveis compostas
unidimensionais (VETOR)




VETOR

" O conceito de VETOR sera introduzido
através de um exemplo.

= Suponhamos o seguinte problema:

Calcular a média aritmética das
notas de 3 alunos.

Exibir a média e as notas que
estao abaixo da média




12 Solucao

" | er as trés notas uma primeira vez
para calcular a média.

" | er novamente cada nota para
comparar com a média e verificar
guais notas estao abaixo da média




Algoritmo
Variaveis
|: inteiro
soma, nota, media: real
Inicio
soma =0
paraide 1 ate 3
faca inicio
leia (nota)
soma = soma + nota
fim
fim-para
media = soma/3
escreva (media)
paraide 1 até 3
faca inicio
leia (nota)
se (nota < media)
entdo escreva (nota, “abaixo da média”)
fim-se




Algoritmo
Variaveis
|: inteiro
soma, nota, media: real
Inicio
soma =0
paraide 1 ate 3
faca inicio
leia (nota)
soma = soma + nota
fim
fim-para
media = soma/3
escreva (media)
paraide 1 até 3
faca inicio
leia (nota)
se (nota < media)
entdo escreva (nota, “abaixo da meédia”)
fim-se

Ineficiente




22 Solucao

" | er as trés notas e armazenar na
memoria do computador, dando um
nome diferente para cada nota.




0 programa so
vale para trés notas

Algoritmo
Variaveis
nota1, nota2, nota3, media: real
Inicio
leia (nota1,nota2,nota3)
media = (nota1 + nota2 + nota3)/3
escreva (media)
se (nota1 < media)
entao escreva (nota1,’abaixo da média”)
fim-se
se (nota2 < media)
entao escreva (nota2,’abaixo da média”)
fim-se
se (nota3 < media)
entao escreva (nota3,’abaixo da média”)
fim-se

Fi



32 Solucao

= Associar o nome NOTA ao CONJUNTO
ORDENADO de notas

NOTA = {N1, N2, ... N100O}
12 22 1000¢



32 Solucao

NOTA = {NI1, N2, ... N100O}
12 22 1000¢

= para fazer referéncia ou selecionar
uma nota especifica uso um indice

= Exemplo:
" a 32 nota é indicada por NOTA[3]
" a 10002 nota é indicada por NOTA[1000]
" uma k? nota é indicada por NOTA[K]
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VARIAVEL INDEXADA

= Cada variavel indexada é associada a uma
posicao de memdria, como acontece com
variaveis simples.

= Exemplo:

NOTA[1] | NOTA[2] | NOTA[3]
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VETOR

= Um VETOR é um conjunto ordenado
gue contém um numero fixo de
elementos

" Todos os elementos do vetor devem
ser do mesmo tipo
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VETOR - Exemplo 1

= Ler um conjunto de 100 notas, armazena-las no vetor
denominado NOTA e escrever este vetor.
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er NOTA
er NOTA
er NOTA

er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]

VETOR - Exemplo 1l 14

er NOTA]

1.

2.

3.

4

5

-6: Qual 0 Comando de
i Repeticao mais
98] indicado?

99] -

100] REPETICAO CONTADA




VETOR - Exemplo 1l 15

er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]

er NOTA]
er NOTAI para J de 1 ate 100 faca

........ ler NOTA[J]
er NOTA[98] fim-para

er NOTA[99]
er NOTA[100]

SO BA N =




er NOTA
er NOTA
er NOTA

er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]
er NOTA]

er NOTA]

SO BA N =

98]
99]

100]

para J de 1 até 100 faca
ler NOTA[ J]
fim-para

mesmo efeito que

para | de 1 até 100 faca
ler NOTA [ | ]
fim-para

mesmo efeito que

para K de 1 até 100 faca
ler NOTA [ K]
fim-para
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e

Sa0 apenas
indices que
assumem um
valor e que
junto como

para J —1 até 100 faca
ler NOTA [ J ]
fim-para

mesmo efeito que

nome dado ao
conjunto
formam a
variavel
Indexada

\ NOTA

paral 1 até 100 faca
ler NOTA[ | ]
fim-para

mesmo efeito que

para K —1 até 100 faca
ler NOTA[ K]
fim-para
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VETOR - Exemplo 1l 18

Algoritmo
Variaveis
J: inteiro
nota[100]: real
Inicio
para | de 1 ate 100
faca leia (nota[j])
fim-para
para | de 1 ate 100
faca escreva (nota[j])
fim-para
Fi




VETOR - Exemplo 2

" Ler um conjunto de 100 notas, armazena-
las no vetor denominado NOTA, calcular a
soma dessas notas, escrever o vetor de
notas e a soma das notas.
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Algoritmo VETOR - Exemplo 2

Variaveis
I inteiro
nota[100], soma: real
Inicio
para i de 1 até 100
faca leia (notali])
fim-para
soma =0
para i de 1 até 100
faca soma = soma + notali]
fim-para
para i de 1 até 100
faca escreva (notalil)
fim-para
escreva (soma)
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VETOR - Exemplo 3

= Ler um conjunto de 100 notas armazenando-as no
vetor denominado NOTA.

= Verificar se existe nota 10.0. Se existir, dizer
gquantas existem



VETOR - Exemplo 3 22

Algoritmo
Variaveis
contador, i: inteiro
nota[100]: real
Inicio
para i de 1 até 100
faca leia (notalil)
fim-para
contador =0
para i de 1 até 100
faca se (notali] = 10)
entao contador = contador + 1
fim-se
fim-para
escreva (contador)

Fi



VETOR - Exemplo 4

= Ler um conjunto de 100 notas armazenando-as no
vetor denominado NOTA.

= Calcular a média, verificar e exibir as notas
abaixo da média.
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Declaracao (C) de Variavel
Indexada Unidimensional

= Deve ser especificado o numero
maximo de elementos do conjunto

= Deve ser especificado o tipo dos
elementos do conjunto

= Exemplo:

float X[100];
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Declaracao (C) de Variavel
Indexada Unidimensional

ecificado o numero

lementos

Numero maximo
de elementos
do conjunto
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fléat X[106];
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Declaracao (C) de Variavel Indexada
Unidimensional - Exemplos

" Declaracao de um vetor S com no
maximo 100 elementos do tipo caracter

char S[100];




Declaracao (C) de Variavel
Indexada Unidimensional

" Pode ser definida uma constante e esta
ser utilizada no dimensionamento.

= Exemplo:

//Inicio do programa C
const int MAX = 5; OU
#define MAX 5
//declaracéo:

float X[MAX];
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#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

# define MAX 10

int main(int argc, char *argv[])

{
float nota| MAX], media, soma = 0O;
inti;
printf("Entre com as notas dos alunos:");
for(i=0; i<MAX; i++) //leitura das notas

scanf("%f", &notali]);

Leitura das notas
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for(i=0; i<MAX; i++)

soma = soma + nota[i];

Calculo da média

media = soma/MAX;

printf("média da turma = %.1f\n", media);
Exibe a média
printf("Notas abaixo da media:\n");
for(i=0; i<MAX; i++)
if (nota[i] < media)

printf("nota = %.1f\n", notali]); Eiseinie) 4 ok

as notas

system("PAUSE");

return O;

}



e C:\Dew-Cpp\Projetol.exe

ntre com as notas dos alunos:

t
6
7
9
g
8
5
5
6
g

e L= s ===y

FaLs




Exercicio 1: em classe

" Ler e armazenar um conjunto de N numeros
inteiros (N é lido e € menor que 100).

" Encontrar e exibir o maior deles.
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Exercicio 2: em classe

= Elaborar um algoritmo que |1é um conjunto de 30
valores inteiros e os coloca em um vetor.
Calcular e mostrar:
= Os numeros pares;
= A quantidade de numeros pares;
= Os numeros impares
= A quantidade de niumeros impares;
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Exercicios propostos

Escrever um algoritmo que |é dois vetores de 10
elementos inteiros e multiplica os elementos de
mesmo indice, colocando o resultado em um
terceiro vetor. No final, mostrar os dois vetores
lidos e o vetor resultante.

Faca um algoritmo que |é um vetor de 30 numeros

inteiros e um numero n a ser procurado no vetor.

Escrever quantas vezes n aparece no vetor e em

quais posicoes.

Desenvolva uma solucao (pode ser somente os

Passos) para ordenar um vetor de 100 m]me.
L

('?

'L'\-*



