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Lista de exercicios 1 - gabarito

1. Seja x; a varidavel que representa a quantidade de ingrediente para composicao da liga metélica e seja
i =1,2,3 o indice correspondente a lingotes de ferro, grafite e sucata, respectivamente.

maximizar 90x1 + 180xo + 253 (1)
sujeita a 1 + x2 + 23 = 10, (2)

0 < 0.00521 4 0.90x2 + 0.0923 < 0.095, (3)

1.9 < 0.14z; + 0.2723 < 2.0, (4)

0<a <5, (5)

0< a9 <5, (6)

0< 23 <5. (7)

A expressao em (1) corresponde a funcdo objetivo. A equacao em (2) corresponde & restricao de
demanda e as inequagdes (3)-(4) correspondem as restri¢coes de capacidade. O dominio das varidveis é
apresentado nas restrigoes (5)-(7).

2. Suponhamos agora x;; ¢ a varidvel que representa a quantidade de ingrediente 7 na liga metdlica j.
Consideremos o indice ¢ = 1,2, 3 para lingotes de ferro, grafite e sucata e j = 1,2 para liga 1 e liga 2,
respectivamente.

oo

maximizar 90(z11 + x12) + 180(x21 + xo2) + 25(x31 + 232) (
sujeita a r11 + 221 + 231 = 10, (
T12 + x22 + 32 = 6, (
0 < 0.005211 + 0.90221 + 0.090x3; < 0.095, (
1.9 < 0.14x; + 0.2723; < 2.0, (
0 <0.005212 4 0.90222 + 0.090232 < 0.06, (13
0.72 < 0.14z12 + 0.27z32 < 0.84, (
0 <z +2x12 <9, (
0 < @21 + w99 <5, (
0 <xg1 + 32 < 12. (

A expressao em (8) corresponde a fungao objetivo. As equagoes (9) e (10) correspondem & restri¢ao
de demanda para produgao das liga 1 e 2, respectivamente. As inequagoes (11)-(12) correspondem as



restrigoes de capacidade para a liga 1 e as inequagdes (13)-(14) correspondem as restri¢oes de capacidade
para a liga 2. A disponibilidade de cada um dos ingredientes é limitada pelos valores apresentados nas
restrigoes (15)-(17).

3. Seja xj; a varidvel que representa a quantidade do investimento j no periodo t. r; representa a taxa
de juros do investimento j e D; a duragao do investimento j.

maximizar DTzt (18)
j=1t=1
t—1
sujeita a  x;; < 5000 — > Tja, VI, 1, (19)
a=max{1,t—D;+1}
z31 = 0, (20)
Tt =0, Vj,t,t—l—Dj > 5, (21)
zjt > 0, Vi, L. (22)

A fungao objetivo, na expressao (18), corresponde & maximizacao de trés investimentos no horizonte de
5 anos. A equagao em (19) corresponde a restri¢ao de disponibilidade do valor a investir num determinado
periodo. Essa quantidade é limitada pelo valor inicial, 5000, subtraido pelo que ja foi investido até ao
periodo anterior. Mas, para saber o que foi investido até periodo anterior, é preciso saber a duracao de
cada investimento e, por isso, incluiu-se a varidvel D;. Assim, para controlar o caso da duracao maior
que o ano de investimento, verificamos o maximo entre 1 e a diferenca entre o periodo em que se investe
e a duragao, acrescentando 1, que representaria o primeiro ano. A restri¢ao (20) é dada na formulagao, o
investimento 1 s6 pode ser feito no segundo ano. A restrigao (21) controla o nao investimento em perfodos
maiores que os da duracgao total de investimento.

O dominio da varidvel z;; é expresso na restricao (22).



