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e Escolha 05 questoes com pelo menos uma de cada uma das divisées (I, IT e III)
e Para cada questao escolhida escolha 01 item e justifique.

e Cada questao vale 2.0 pontos, desses 1.0 é o valor da justificativa do ftem escolhido.



I - TEORIA GERAL

‘1?‘ Questéo.‘ Seja (X,d) um espago métrico e £ C X. Para cada item assinale V' para

verdadeiro ou F' para falso.

ITEM

V ouF

1
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(1) OE = E~ \EO

(2)

(3) © € OF se, e somente se, x € E\E° ou x € F'.
(4) Se = € E°, entdao z nao é um ponto isolado de E.
(5) B

5 ECOC

‘2? Questao. ‘ Sejam (X, T (X)) e (Y, T(Y)) espagos topolégicos e f: X — Y uma fungao.

Para cada item assinale V' para verdadeiro ou F' para falso.

ITEM

V ou F
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(1) Se T(X) for a topologia discreta, entao f serd continua.

(2) Se f for continua de (X, 7T(X)) em (Y,7(Y)) e T(X) for menos
fina que 7(X), entdo f ser continua de (X, T(X)) em (Y, T(Y)).

(3) Se T(Y) for a topologia cadtica, entdao f serd continua.

(4) A topologia menos fina em X que torna f continua é 7;(X) =
{/710): 0 T(V)}. ]

(5) Se f for continua de (X, 7 (X)) em (Y,T(Y)) e T(Y) for menos
fina que 7(Y), entdo f serd continua de (X, 7(X)) em (Y, T(Y)).



IT - Espacos METRICOS CONEXOS

‘35" Questéo.‘ Seja (X, p) um espago métrico. Para cada item assinale V' para verdadeiro

ou F para falso.

ITEM

V ou F
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(1) Se {A;}icr for uma familia de subconjuntos conexos (conexos por
caminhos) de X tais que A;NA; # @, 4,5 € I, entdo A = U1 4,
serd conexo (conexo por caminhos).

(2) Se {A;}nen for uma familia de conexos (conexos por caminhos)
de X tais que A, N A,41 # 9, n € N, entdo U,enyA, conexo

(conexo por caminhos).

(3) Para todo n > 2, R"\{x =t (1,---,1) : t € R} sera localmente
conexo por caminhos.

(4) S2\{(z,y,0) : 22 + y*> = 1} é conexa.

(5) {(x,cos i) cR*:x ¢ (0,00)} U{0} x [-1,1] U (0,00) x {1} é

conexo por caminhos mas nao é localmente conexo por caminhos.

‘4? Questéo.‘ Seja . um subsepago vetorial de R™ com a métrica usual. Para cada item

assinale V' para verdadeiro ou F' para falso.

ITEM

V ou F
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(1) Sen > 1 e dim(F) =n — 1 entdo, R"\ E tem duas componentes
conexas.

(2) Sen > 2edim(F) < n—1 entdo, R"\E tem uma componente
conexa.

(3) Sen =3 e dim(F) = 2 entdo, R™\ E nao é localmente conexo por
caminhos.

(4) Sen =2e E = {0} entdao, R™\ £ apenas uma componente conexa.

(5) Sen >2 e dim(F) <n— 1 entdo, R"\ E é conexo.

‘55" Questéo.‘ Seja (X, p) um espago métrico e A C X. Para cada item assinale V' para

verdadeiro ou F' para falso.

ITEM

V ouF

1
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1) Se A for conexo por caminhos entao, A~ sera conexo por caminhos.

2) Se A for conexo entao, A° serda conexo.

(1)

(2)

(3) Se A for conexo OA serd conexa.

(4) Se A° for conexo entdo, A serd conexo.
(5)

5) Se A° for conexo e A C A°” entao, A serd conexo.



ITT - Espagos METRICOS COMPLETOS

‘65" Questéo.‘ Seja (X, p) um espago métrico completo. Para cada item assinale V' para

verdadeiro ou F' para falso.

ITEM

V ou F
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(1) Toda contracao T': X — X tem um unico ponto fixo em X.

(2)Sez e X, r>0eT : X — X for uma contracdo tal que
T(B,(z)) C B.(r) entdao, T terd um tnico ponto fixo em B, (z).

(3) Se p for a métrica discreta entdo, as tnicas contragoes serao as

fungoes constantes.
n—vezes

(4) SeT: X - Xel"= m for uma contracao entao, T’
terd um unico ponto fixo.

(5)Sex € X, r>0eT : X — X for uma contragdo tal que
T(B.(z)) C B.(z) entdo, T tem um tnico ponto fixo em B,(z).

‘7 2 Questéo.‘ Para cada item assinale V' se o espaco for completo e F' se o espaco nao for

completo.

ITEM

V ouF

1

2

3

4
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5

1) R™, n € N* com a métrica usual.

2) Todo subconjunto fechado de ¢,, 1 < p <

4) S(X)={z e X : ||z|| =1}, onde (X, || - ||x) é Banach.

(1)
(2)
(3) Subespago vetorial fechado de um espago de Banach.
(4)
(5) C([0,1],R) com a norma || f[l = fy | f(x)|da.

‘85" Questéo.‘ Sejam XY espacgos de Banach f: X — Y, g: Y — X funcoes Lipschitz

continuas com constantes de Lipschitz L; e L,. Para cada ftem assinale V' para verdadeiro

e I para

falso.

ITEM

V ou F

1
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(1) Se Ly.Ly, <1, go f: X — X tem um tnico ponto fixo.

(2) Se Ly.L, <1, fog:Y — Y tem um tnico ponto fixo.

(3) Se L, > 1e Ly <1 o grafico de f e o grafico de g nao se inter-
septam.

(4) Se Ly < 1e Ly < 1o gréfico de f e o grafico de g se interseptam.

(5) Se Ly.L, < 1 o gréafico de f e o gréfico de ¢ se interseptam.



