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Questao [potenciametadefatorial]  Seja (an)n>1 & sequéncia dada por

def (2n— 1)!
T op2n—1 0

n

Qual das seguintes alternativas é verdadeira?
lim a a 1
- ol n+1/ n <
[ ] lim apy1/an >1
n—oo
li =1
[ lim apsa/an

D lim a, =2

n— oo
D lim a, =400
n—oo
|:| As outras alternativas estao incorretas.

Questao [termial]  Sobre a série
oo

Z ].
=k B
qual das seguintes alternativas é verdadeira?
B A séric converge e tem soma 2.
|:| A série converge e tem soma 1.
D A série converge e tem soma 1/2.
|:| A série diverge para oo.
D A série converge e tem soma estritamente maior que 2.
|:| A série converge e tem soma estritamente menor que 1/2.

|:| As outras alternativas estao incorretas.

Questao [qualconverge]  Dentre as séries ntimericas a seguir, qual é a unica que converge?

B S>> log(n)/n?.

L3201/ =/,

(] 3202, log(1 +1/n).

|:| ZZOZI 7" fen T,

L] 320 (202502 + 20240 + 2023) /(202612 + 20251 + 2024).
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Questao [integral]  Seja (an)n>1 a sequéncia dada por

def 2n

€ —

an:/ x ™
n

Qual das seguintes alernativas é verdadeira?

- A série definida por (ay),>1 converge.

|:| A série definida por (ay),>1 diverge para +oc.

|:| A sequéncia (an)n21 nao converge.

|:| A sequéncia (ay,)p>1 possui infinitos termos positivos e infinitos termos negativos.
[ ] A série definida por (@n)n>1 € limitada, porém nao converge.

|:| As outras alternativas estao incorretas.

Questao [perimetro-circunferencial Seja (an)n>1 a sequéncia dada por

2
and:ef 2-n- lcos<7r).
n

Qual das seguintes alternativas é verdadeira? Dica: para n > 3, a, é o perimetro de um poligono
de n lados que satisfaz uma certa condigao.

apn)n>1 converge para 2.

an)n>1 € limitada, porém nao converge.

[\

an)n>1 diverge para —+o00.

\%

an, converge para 0.

3
\%

~ o~ o~ o~ o~

Jn>1
Jn>1
Jn>1
Jn>1 converge para v/2.

ann

[\

Iy

(@n)n>1 ndo é limitada nem superior nem inferiormente.

D As outras alternativas est@o incorretas.

Questao [razao] O teste da razdo assintotica garante que a série

def = k+1
S = Z 3k
k=0

converge. Qual é o valor exato de S7

| e
[ ]3/2
[ ]4/9.
[ ]16/9.
[]s3.
[]2.
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Questao [fourier-escada] Seja f:[—1,1] — R dada por

—1,8e —1<x<-1/2
fl@)=4¢ 0,8 —1/2<2<1/2
1,sel/2<z<1

Lembre que

St(x) = % + Z ap, cos(nwz) + by, sin(nmx)

n=1
denota a série de Fourier de f. Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?

B A sequéncia (n - bp)n>1 € limitada, porém nao converge.

|:| b2n+1 = 0 para todo n > 0.

[ ] b, = (=1)""'2/n7 para todo n > 1.

|:| Sy(z) converge para f(x), qualquer que seja x € [—1,1].

[]s ¢ converge uniformemente para f em [—1,1].

D A sequéncia (n - an)n,>1 € limitada, porém nao converge.

[ ] A série numérica S¢(1/2) converge para 0.

Questao [bessel-derivadaalta] A fungdo J; : R — R definida por

oo (_J)nz2n+1

def
Ji(z) = Z_%r(n-&- 1)122n+1

é conhecida como fungéo de Bessel (do primeiro tipo) de ordem 1. Note que J; é analitica em R.

Qual é o valor de J. 2025)( 0)?

B 2025!/(1012! - 1013! - 22025).
[] —2025!/(1012! - 1013! - 22025),
[ ]o.

[ ]1/(1012!- 10131 - 22025),

[] —1/(1012! - 1013! - 22025),

Questao [raioconv-grande]  Considere a seguinte série de poténcias:

2020

:e Z 2025 n)

n=0
Qual é o raio de convergéncia de S(z)?

Il 20252025,
[ ]o.

[]1.

|:| +00.

[ ] 2025.

[ ]1/2025.
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Questao [raioconv-2] Dentre as séries de poténcias abaixo, qual delas possui raio de con-
vergéncia estritamente maior que 17

W (D)7 (- (20))/Bn)) - 2"
D Zzozl log(n) - 2.

D ZZO 0 _1 5n+3 | 3n+5.

|:| Zn 0 n'/ 7’L+ 1)

|:| Zn:()ﬂ- 'Jf

D Todas as séries em questao possuem raio de convergéncia menor ou igual a 1.
Questao [ED0-2]  Considere a seguinte equagao diferencial:
y —x-y—ax?=0.

Dentre as fungdes abaixo, qual delas é solu¢do da equagdo acima com a condigao inicial y(0) = 0?7

Lembrequen!!d:efn'(nf2)~(nf4)~-s,ondes:lsenéimpares:2senépar.

W, 2t (2n+ 1)
[ S0, (—nma? 1t/ (2n + DL,
L] 30— ta? 1/ (2n 4+ 1)1,
[ 302 (=t ia? /(2.

|:| > -2 /(2n)!.

Questao [forgetist] Seja RZ>1 o conjunto de todas as sequéncias de niimeros reais. Considere
a funcdo F : R?>1 — R%>1 dada por

def
.F({al, az,as, .. }) = {CLQ, as, .. }
Faca ]-'1 lf r e, para cada k > 2, Fy ©f ro Fr—1. Finalmente, dada (a,),>1 € RZ21, denote
por a{) o n-ésimo termo da sequéncia Fi((an)n>1). Qual das seguintes alternativas é verdadeira?
Considere (an)n>1 uma sequéncia qualquer.

B Se (a,).>1 converge, entdo para quaisquer N ¢ K € Z>1 vale lim o) = lim ag\’;).
= = n—o00 k— oo

D Para qualquer n > 1 a sequéncia (an, (k ))k:>1 converge.
[ ] Para qualquer k > 1, a sequéncia Fy((an)n>1) converge.
[ ] Existe k* > 1 tal que se k > k* entdo F5(((—1)"/n)n>1) é a sequéncia constante igual a zero.
[ ] Existe k* > 1 tal que se k > k* entdo a série definida por F((1/n),>1) converge.
|:| As outras alternativas estao incorretas.
Questao [nvezes-limitada]  Seja (a,)n>1 uma sequéncia qualquer. Se (n - ay)n>1 € limitada,
qual das seguintes alternativas é correta?
(an)n>1 converge.
(n - an)n>1 converge.

(@n)n>1 € limitada superior mas nao inferiormente.

(an)n>1 € limitada inferior mas nao superiormente.

(@n)n>1 € limitada porém nao converge.

ooogoom

(an)n>1 € mondtona.
0

As outras alternativas estao incorretas.
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Questao [powser-qualquer] Seja Znoozo a,x™ uma série de poténcias qualquer; denote por R
seu raio de convergéncia. Qual das seguintes alternativas é verdadeira?

- As outras alternativas estao incorretas.

[]SeRrR>0e oo o anR™ converge, entdo >~ a,/R™ nao converge.

[ 1SeR>0eY >, a,R" nio converge, entiao > °° ; a,/R" converge.
[]SeR>0e Yoo anR™ converge, entdo Y. a,/R™ converge.

[ ]Se R>0e Y2 a,R" ndo converge, entdo > °°  a,/R" ndo converge.

[ ] |an/ans1| converge para R.

Questao [arith-geo-mean]  Sejam s; e g1 € Ry. Para qualquer n > 1 faca

Sn+g
Spt1 = % e Gnt1 =/Sn Gn-

Qual das seguintes alternativas é verdadeira?

B G5.).>1 e (gn)n>1 convergem e vale lim s, = lim g,.

[ ] (sn)n>1 € (gn)n>1 convergem e vale lim s, < lim g,.
- - n—oo n—oo

[ ] (sn)n>1 € (gn)n>1 convergem e vale lim s, > lim g,.
- - n—oo n—oo

[] (Sn)n>1 € (gn)n>1 nAO convergem.

|:| (Sn)n>1 converge mas (g, )n>1 NAO converge.

|:| (Sn)n>1 nao converge mas (gn)n>1 converge.

|:| As outras alternativas estao incorretas.



