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Questao [gauss]  Seja (f,)n>1 a sequéncia de fungoes em R definida por

fn(x) def exp(—n - z?).

Qual das seguintes alternativas é verdadeira?

W

frn)n>1 converge pontualmente, mas nao uniformemente, para uma funcdo descontinua.
|:| (fn)n>1 converge pontualmente, mas ndo uniformemente, para uma fungio continua.
|:| (fn)n>1 converge uniformemente para uma fungéo continua.

|:| (fn)n>1 converge uniformemente para uma func¢éo descontinua.

|:| As outras alternativas estao incorretas.

Questao [convergenciaqualquer] Seja (fn)n>1 uma sequéncia qualquer de fungdes em R.
Qual das seguintes alternativas é verdadeira?

B sc |f.(2)] < 1/(log(n)), para qualquer n > 2, entdo ( fn)n>1 converge uniformemente.
[ ] Se |fn(x)| < 1/n, para qualquer n > 1, entdo >0 1 fu(z) converge desde que |z| < 1.

n—oo
— 0

[ ] Se f, & integravel, para qualquer n > 1, e f,, “—=5 0, entdo [ fo —
D Se f, ==% f. entdo f é continua.

|:| As outras alternativas estao incorretas.

Questao [derivadaalta] Seja f: R — R a fungdo definida por

f(z) def w, sex #0
0,sexz=0

Note que f é suave em R. Qual é o valor de £(2925)(0)?

B 6/(2026 - 2027).
[ ]6/(2026 - 2027).
[ ]o.

[ ]1/2025.

[ ] —1/2025.

[ ] 6.

[ ]e.
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Questao [abel] O teste de Leibniz garante que a série
def o= (—1)F
SE.
= 3k+1
3

converge. Qual é o valor exato de S? Dica: lembre que 1 — 2% = (1 — 2)(1 + 2 + 2?), que
atan(1/v/3) = 7/6, e que (—1)3k+1 = —(—1)F.

W 10:(2)/3 + V3r/9.
[ ]o.

[] log(8)/3.

[ ] —log(2) +3r/18.
[ —log(2) + /3.
[]1.

Questao [raioconv]  Dentre as séries de poténcias abaixo, qual delas possui raio de convergéncia
estritamente maior que 1?7

. ZZO:O(_]')“JFI (27?)71(‘% _ 20252025)71.
[ 500 (a + 2025)™.

D ZZO:O n?.z?".

D Zooio n—1/2025,n°

[ >0y exp(n) - a1+

|:| Todas as séries em questao possuem raio de convergéncia menor ou igual a 1.

~ . . N . def def
Questao [seqrecursiva] Seja (an)n>0 a sequéncia definida por ap = 1, a1 = 1 e, para

def
qualquer n € Zx>q, 0tp42 = Qnt1 + 20a,. Faga

o0
f(z) e Z anz™,
n=0

e denote por Ry o raio de convergéncia da série em questao. Qual das seguintes afirmacoes é
verdadeira?

[ | Ry =1/2,eem | — Ry, Ry[ vale f(z) =1/(1 — z — 22?%)
[ ] Ry =2,eem |— Ry, Ry| vale f(z) =1/(1 —z — 22?)
[ | Rf =2 eem | — Ry, Ry| vale f(z) =1/(2+z — 2?)
[] Ry =1/2,eem | — Ry, Ry[ vale f(z) =1/(1 — 2z + 2?)
[] Rf=1,eem | — Ry, Ry[ vale f(z) = —1/(1 — z — 22?)
[ ] Ry =1,eem | — Ry, Ry| vale f(z) =1/(1 — 2z + 22)

|:| As outras alternativas estao incorretas.
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Questao [ED0O]  Considere a seguinte equagao diferencial:
y+r-oy=ux
Dentre as fungoes abaixo, qual delas é solu¢do da equagdo acima com a condigao inicial y(0) = 0?7

(=120 )
(=) /(2" <)
o1 /(2 )
[ Sy 1) ta?n/(2n - n)
2oL @ (4 1))
2 (D)2 (n 4 1))

Questao [quadrada-pw-pequeno]  Seja f:[—1,1] = R dada por

def [ 1, se|z| <1/4
) = { 0, se |z| >1/4

Lembre que

St(x) = % + Z ap cos(nmz) + by, sin(nmz)

n=1
denota a série de Fourier de f. Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?
. a4y = 0 para todo n > 1.
|:| an, = 0 para todo n > 1.
|:| S¢(x) converge para f(x), qualquer que seja z € [—1,1].
D Sy converge uniformemente para f em € [—1,1].
[ ] A sequéncia (n - an)n>1 converge para 0.

[ ] As séries numéricas S r(£1/4) nao convergem.

Questao [coeficientes-fourier] Seja f:[—1,1] — R dada por

f(z) d_ef{ 0, se|z| <0

x, se |z| >0
Lembre que

oo
St(x) = % + Z ap, cos(nmz) + by, sin(nmx)
n=1
denota a série de Fourier de f. Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?
B ... = —2/n%72, para todo n > 1.
D a, = (—1)"*1 /n%72 para todo n > 1.
[ ] b, = (=1)""'/n2x2 para todo n > 1.
|:| ba, = 0 para todo n > 1.
D b, = —1/nm para todo n > 1.
|:| an = 2/n7 para todo n > 1.
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Questao [leibniz] O teste de Leibniz garante que a série

o oo _1n+1.
N

converge. Qual é o valor exato de S7

B 10/121.
[ ] —10/81.
[ ] —10/121.

[]1/11.
[]-1/11.
[ ] 10/81.



